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Çàäà÷à 1

Â-1 Âàñÿ âûïèñàë íà àñôàëüòå 1000 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë è îáíàðóæèë, ÷òî èõ ïðîèçâåäåíèå
ïîëó÷èëîñü ðàâíûì 1000. Íàéäèòå íàèáîëüøåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå ñóììû ýòèõ ÷èñåë.

Îòâåò: 1999
Ðåøåíèå. Äëÿ 1000. Ïóñòü åñòü äâà ÷èñëà a, b, îòëè÷íûå îò 1. Òîãäà ñïðàâåäëèâî íåðàâåí-

ñòâî
a · b+ 1 > a+ b.

Ýòî çíà÷èò, ÷òî çàìåíîé ïàðû a, b íà ïàðó 1, ab ìû äîáü¼ìñÿ áîëüøåé ñóììû. Ïðîäåëàåì òàê ñî
âñåìè ïàðàìè ÷èñåë, îòëè÷íûìè îò 1. Ïîëó÷èì, ÷òî íàèáîëüøàÿ ñóììà áóäåò, êîãäà îäíî ÷èñëî
1000, à îñòàëüíûå ðàâíû 1.

Â-2 Âàñÿ âûïèñàë íà àñôàëüòå 10000 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë è îáíàðóæèë, ÷òî èõ ïðîèçâåäåíèå
ïîëó÷èëîñü ðàâíûì 10000. Íàéäèòå íàèáîëüøåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå ñóììû ýòèõ ÷èñåë.

Îòâåò: 19999

Â-3 Âàñÿ âûïèñàë íà àñôàëüòå 100000 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë è îáíàðóæèë, ÷òî èõ ïðîèçâåäåíèå
ïîëó÷èëîñü ðàâíûì 100000. Íàéäèòå íàèáîëüøåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå ñóììû ýòèõ ÷èñåë.

Îòâåò: 199999

Â-4 Âàñÿ âûïèñàë íà àñôàëüòå 1000000 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë è îáíàðóæèë, ÷òî èõ ïðîèçâåäå-
íèå ïîëó÷èëîñü ðàâíûì 1000000. Íàéäèòå íàèáîëüøåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå ñóììû ýòèõ ÷èñåë.

Îòâåò: 1999999
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Çàäà÷à 2

Â-1 Âû÷åðêíèòå èç ÷èñëà
20242024...2024︸ ︷︷ ︸

400 öèôð

100 öèôð òàê, ÷òîáû ïîëó÷åííîå ÷èñëî áûëî ìàêñèìàëüíî. Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó öèôð
ïîëó÷åííîãî ÷èñëà. ×èñëî ìîæåò íà÷èíàòüñÿ ñ 0.

Îòâåò: 668
Ðåøåíèå. (Äëÿ âàðèàíòà 1). Î÷åâèäíî, ÷òî â ïåðâûõ 33 ÷èñëàõ 2024 íóæíî âû÷åðíóòü öèô-

ðû 0 è 2, ÷òîáû ïîëó÷åííîå ÷èñëî áûëî ìàêñèìàëüíûì. Ó ñëåäóþùåãî ÷èñëà 2024 âû÷åðêèâàåì
0. Îñòàëîñü ÷èñëî ñëåäóþùåãî âèäà:

4..4︸︷︷︸
33

224 2024...2024︸ ︷︷ ︸
264 öèôðû

Ñóììà îñòàâøèõñÿ öèôð ðàâíà

4 · 33 + (2 + 2 + 4) · 67 = 668.

Â-2 Âû÷åðêíèòå èç ÷èñëà
20242024...2024︸ ︷︷ ︸

400 öèôð

100 öèôð òàê, ÷òîáû ïîëó÷åííîå ÷èñëî áûëî ìèíèìàëüíî. Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó öèôð ïî-
ëó÷åííîãî ÷èñëà. ×èñëî ìîæåò íà÷èíàòüñÿ ñ 0.

Îòâåò: 534

Â-3 Âû÷åðêíèòå èç ÷èñëà
20252025...2025︸ ︷︷ ︸

400 öèôð

100 öèôð òàê, ÷òîáû ïîëó÷åííîå ÷èñëî áûëî ìàêñèìàëüíî. Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó öèôð
ïîëó÷åííîãî ÷èñëà. ×èñëî ìîæåò íà÷èíàòüñÿ ñ 0.

Îòâåò: 768

Â-4 Âû÷åðêíèòå èç ÷èñëà
20252025...2025︸ ︷︷ ︸

400 öèôð

100 öèôð òàê, ÷òîáû ïîëó÷åííîå ÷èñëî áûëî ìèíèìàëüíî. Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó öèôð ïî-
ëó÷åííîãî ÷èñëà. ×èñëî ìîæåò íà÷èíàòüñÿ ñ 0.

Îòâåò: 601
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Â-1 Íà ïîëó âûëîæèëè ôèãóðó èç êóáèêîâ (â êîòîðîé êóáèêè ñòûêóþòñÿ ãðàíÿìè). Âèä
ñâåðõó, âèä ñïåðåäè è âèä ñáîêó íà ïîëó÷èâøóþñÿ ôèãóðó ïîêàçàíû íà ðèñóíêå. Ïîñëå ïî-
ñòðîéêè ôèãóðó ñêëåèëè è îêóíóëè â áàíêó ñ êðàñêîé, à çàòåì ðàçäåëèëè íà îòäåëüíûå êóáèêè.
Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî íåçàêðàøåííûõ ãðàíåé ìîãëî ïîëó÷èòüñÿ?

Îòâåò: 40
Ðåøåíèå. Ïîëó÷àåì äëÿ ñëó÷àÿ ìèíèìóìà ñëåäóþùóþ êàðòèíêó:

Îòâåò ðàâåí 40

Â-2 Íà ïîëó âûëîæèëè ôèãóðó èç êóáèêîâ (â êîòîðîé êóáèêè ñòûêóþòñÿ ãðàíÿìè). Âèä
ñâåðõó, âèä ñïåðåäè è âèä ñáîêó íà ïîëó÷èâøóþñÿ ôèãóðó ïîêàçàíû íà ðèñóíêå. Ïîñëå ïî-
ñòðîéêè ôèãóðó ñêëåèëè è îêóíóëè â áàíêó ñ êðàñêîé, à çàòåì ðàçäåëèëè íà îòäåëüíûå êóáèêè.
Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî íåçàêðàøåííûõ ãðàíåé ìîãëî ïîëó÷èòüñÿ?



Îòâåò: 44
Ðåøåíèå. Ïîëó÷àåì äëÿ ñëó÷àÿ ìàêñèìóìà ñëåäóþùóþ êàðòèíêó:

Îòâåò ðàâåí 44.

Â-3 Çäàíèå ñîñòîèò èç îäèíàêîâûõ êîìíàò êóáè÷åñêîé ôîðìû. Åãî ñõåìà (âèä ñâåðõó, ñïåðå-
äè è ñáîêó) ïðåäñòàâëåíû íà êàðòèíêå. Íàéòè ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ìåæêîìíàòíûõ ïåðåãîðîäîê
(ïåðåãîðîäêîé ñ÷èòàåòñÿ ñòåíà, ðàçäåëÿþùàÿ äâå êîìíàòû è ïåðåêðûòèå ìåæäó âåðõíåé è íèæ-
íåé êîìíàòîé (ïîë äëÿ îäíîé, ïîòîëîê äëÿ äðóãîé)).

Îòâåò: 20
Ðåøåíèå. Ïîëó÷àåì äëÿ ñëó÷àÿ ìèíèìóìà ñëåäóþùóþ êàðòèíêó:



Îòâåò ðàâåí 20

Â-4 Çäàíèå ñîñòîèò èç îäèíàêîâûõ êîìíàò êóáè÷åñêîé ôîðìû. Åãî ñõåìà (âèä ñâåðõó, ñïåðå-
äè è ñáîêó) ïðåäñòàâëåíû íà êàðòèíêå. Íàéòè ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ìåæêîìíàòíûõ ïåðåãîðîäîê
(ïåðåãîðîäêîé ñ÷èòàåòñÿ ñòåíà, ðàçäåëÿþùàÿ äâå êîìíàòû è ïåðåêðûòèå ìåæäó âåðõíåé è íèæ-
íåé êîìíàòîé (ïîë äëÿ îäíîé, ïîòîëîê äëÿ äðóãîé)).

Îòâåò: 22
Ðåøåíèå. Ïîëó÷àåì äëÿ ñëó÷àÿ ìàêñèìóìà ñëåäóþùóþ êàðòèíêó:

Îòâåò ðàâåí 22.
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Â-1 Âîêðóã ôîíòàíà Äðóæáû íàðîäîâ èç îäíîé òî÷êè â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû âûøëè
ìàìà è ïàïà. Îäíîâðåìåííî ñ íèìè èç ýòîé æå òî÷êè âûåõàëà äî÷êà íà ñàìîêàòå è áåç èçìåíå-
íèÿ íàïðàâëåíèÿ êàòàåòñÿ íà íåì ïî êðóãó âîêðóã ôîíòàíà äî òåõ ïîð, ïîêà ìàìà ñ ïàïîé íå
âñòðåòÿòñÿ. Ñêîëüêî öåëûõ êðóãîâ ïðîåäåò äåâî÷êà, åñëè åå ñêîðîñòü 2 êðóãà â ìèíóòó, ñêîðîñòü
ìàìû 2 êðóãà â ÷àñ è ñêîðîñòü ïàïû 4 êðóãà â ÷àñ?

Îòâåò: 20
Ðåøåíèå. Ñîâìåñòíàÿ ñêîðîñòü ðîäèòåëåé v = 2 + 4 = 6 êð/÷. Òàêèì îáðàçîì, âðåìÿ,

êîòîðîå ïðîøëî äî ìîìåíòà âñòðå÷è � ýòî
1

6
÷àñà. Ðàññòîÿíèå, êîòîðîå ïðîåäåò äåâî÷êà íà

ñàìîêàòå ñî ñêîðîñòüþ 2 êðóãà/ìèí = 120 êðóãîâ/÷àñ áóäåò

1

6
· 120 = 20 êðóãîâ.

Â-2 Âîêðóã ôîíòàíà Äðóæáû íàðîäîâ èç îäíîé òî÷êè â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû âûøëè
ìàìà è ïàïà. Îäíîâðåìåííî ñ íèìè èç ýòîé æå òî÷êè âûåõàëà äî÷êà íà ñàìîêàòå è áåç èçìåíå-
íèÿ íàïðàâëåíèÿ êàòàåòñÿ íà íåì ïî êðóãó âîêðóã ôîíòàíà äî òåõ ïîð, ïîêà ìàìà ñ ïàïîé íå
âñòðåòÿòñÿ. Ñêîëüêî öåëûõ êðóãîâ ïðîåäåò äåâî÷êà, åñëè åå ñêîðîñòü 1 êðóã â ìèíóòó, ñêîðîñòü
ìàìû 3 êðóãà â ÷àñ è ñêîðîñòü ïàïû 2 êðóãà â ÷àñ?

Îòâåò: 12

Â-3 Âîêðóã ôîíòàíà Äðóæáû íàðîäîâ èç îäíîé òî÷êè â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû âûøëè
ìàìà è ïàïà. Îäíîâðåìåííî ñ íèìè èç ýòîé æå òî÷êè âûåõàëà äî÷êà íà ñàìîêàòå è áåç èçìå-
íåíèÿ íàïðàâëåíèÿ êàòàåòñÿ íà íåì ïî êðóãó âîêðóã ôîíòàíà äî òåõ ïîð, ïîêà ìàìà ñ ïàïîé
íå âñòðåòÿòñÿ. Ñêîëüêî öåëûõ êðóãîâ ïðîåäåò äåâî÷êà, åñëè åå ñêîðîñòü 0.5 êðóãà â ìèíóòó,
ñêîðîñòü ìàìû 1 êðóã â ÷àñ è ñêîðîñòü ïàïû 2 êðóãà â ÷àñ?

Îòâåò: 10

Â-4 Âîêðóã ôîíòàíà Äðóæáû íàðîäîâ èç îäíîé òî÷êè â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû âûøëè
ìàìà è ïàïà. Îäíîâðåìåííî ñ íèìè èç ýòîé æå òî÷êè âûåõàëà äî÷êà íà ñàìîêàòå è áåç èçìåíå-
íèÿ íàïðàâëåíèÿ êàòàåòñÿ íà íåì ïî êðóãó âîêðóã ôîíòàíà äî òåõ ïîð, ïîêà ìàìà ñ ïàïîé íå
âñòðåòÿòñÿ. Ñêîëüêî öåëûõ êðóãîâ ïðîåäåò äåâî÷êà, åñëè åå ñêîðîñòü 1 êðóã â ìèíóòó, ñêîðîñòü
ìàìû 0,5 êðóãà â ÷àñ è ñêîðîñòü ïàïû 1 êðóã â ÷àñ?

Îòâåò: 40
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Â-1 Â êâàðòèðå ñîñòàâèòåëÿ çàäà÷ ýòîé îëèìïèàäû åñòü öèôðîâûå ÷àñû, ïîêàçûâàþùèå
âðåìÿ â ôîðìàòå ××:ÌÌ:CC íà òð¼õ ýêðàí÷èêàõ (îäèí ïîä ÷àñû, îäèí ïîä ìèíóòû è îäèí ïîä
ñåêóíäû). ×àñû èäóò îò 00 äî 23. Òåïåðü ïðåäñòàâèì, ÷òî ýòè ýêðàí÷èêè ïðè ñáîðêå ïåðåïóòàëè
ìåñòàìè � è ïîêàçàíèÿ èäóò òàê: ÑÑ:××:ÌÌ. Ñêîëüêî ñåêóíä â ñóòêè òàêèå ÷àñû ïîêàæóò
âðåìÿ ïðàâèëüíî?

Îòâåò: 24
Ðåøåíèå. Êîãäà ýêðàí ñòîèò íà ñâî¼ì ìåñòå � åãî ïîêàçàíèÿ âñåãäà ïðàâèëüíûå. Åñëè æå

ýêðàí÷èêè ñòîÿò íå íà ñâî¼ì ìåñòå � ïîêàçàíèÿ ïîëó÷àòñÿ ïðàâèëüíûå â òîì ñëó÷àå, êîãäà íà
ýêðàí÷èêàõ îäèíàêîâûå ÷èñëà (íàïðèìåð, 15:15). Âî âñåõ âàðèàíòàõ ýêðàí ñ ÷àñàìè ñòîèò íå íà
ñâî¼ì ìåñòå, îí ïîêàçûâàåò ÷èñëà îò 00 äî 23 (24 âàðèàíòà), ïîýòîìó ïîêàçàíèÿ ìèíóò è/èëè
ñåêóíä äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü. Òî åñòü, åñëè îäèí ýêðàí ñòîèò íà ñâî¼ì ìåñòå, ìû ïîëó÷àåì
24 · 60 âàðèàíòîâ, à åñëè íè îäèí íå ñòîèò íà ñâî¼ì ìåñòå � âàðèàíòîâ áóäåò òîëüêî 24.

Â-2 Â êâàðòèðå ñîñòàâèòåëÿ çàäà÷ ýòîé îëèìïèàäû åñòü öèôðîâûå ÷àñû, ïîêàçûâàþùèå
âðåìÿ â ôîðìàòå ××:ÌÌ:CC íà òð¼õ ýêðàí÷èêàõ (îäèí ïîä ÷àñû, îäèí ïîä ìèíóòû è îäèí ïîä
ñåêóíäû). ×àñû èäóò îò 00 äî 23. Òåïåðü ïðåäñòàâèì, ÷òî ýòè ýêðàí÷èêè ïðè ñáîðêå ïåðåïóòàëè
ìåñòàìè � è ïîêàçàíèÿ èäóò òàê: ÑÑ:ÌÌ:××. Ñêîëüêî ñåêóíä â ñóòêè òàêèå ÷àñû ïîêàæóò
âðåìÿ ïðàâèëüíî?

Îòâåò: 1440

Â-3 Â êâàðòèðå ñîñòàâèòåëÿ çàäà÷ ýòîé îëèìïèàäû åñòü öèôðîâûå ÷àñû, ïîêàçûâàþùèå
âðåìÿ â ôîðìàòå ××:ÌÌ:CC íà òð¼õ ýêðàí÷èêàõ (îäèí ïîä ÷àñû, îäèí ïîä ìèíóòû è îäèí ïîä
ñåêóíäû). ×àñû èäóò îò 00 äî 23. Òåïåðü ïðåäñòàâèì, ÷òî ýòè ýêðàí÷èêè ïðè ñáîðêå ïåðåïóòàëè
ìåñòàìè � è ïîêàçàíèÿ èäóò òàê: ÌÌ:××:CC. Ñêîëüêî ñåêóíä â ñóòêè òàêèå ÷àñû ïîêàæóò
âðåìÿ ïðàâèëüíî?

Îòâåò: 1440

Â-4 Â êâàðòèðå ñîñòàâèòåëÿ çàäà÷ ýòîé îëèìïèàäû åñòü öèôðîâûå ÷àñû, ïîêàçûâàþùèå
âðåìÿ â ôîðìàòå ××:ÌÌ:CC íà òð¼õ ýêðàí÷èêàõ (îäèí ïîä ÷àñû, îäèí ïîä ìèíóòû è îäèí ïîä
ñåêóíäû). ×àñû èäóò îò 00 äî 23. Òåïåðü ïðåäñòàâèì, ÷òî ýòè ýêðàí÷èêè ïðè ñáîðêå ïåðåïóòàëè
ìåñòàìè � è ïîêàçàíèÿ èäóò òàê: ÌÌ:ÑÑ:××. Ñêîëüêî ñåêóíä â ñóòêè òàêèå ÷àñû ïîêàæóò
âðåìÿ ïðàâèëüíî?

Îòâåò: 24
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Îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ¾Ëîìîíîñîâ¿ ïî ìàòåìàòèêå

Îòáîðî÷íûé ýòàï 2024/25 ó÷åáíîãî ãîäà äëÿ 5�6 êëàññîâ

Çàäà÷à 6

Â-1

×åðåç ïåðåïëåòåíèå òðóá è êëàïàíîâ òå÷¼ò âîäà. Ñèñòåìà îäíîñòîðîííÿÿ, âîäà òå÷¼ò â íàïðàâ-
ëåíèè ñòðåëîê. Âîäà ñî âñåõ âõîäÿùèõ â êëàïàí òðóá ñêëàäûâàåòñÿ âìåñòå, à ïîòîì äåëèòñÿ
ïîðîâíó ìåæäó âñåìè èñõîäÿùèìè èç êëàïàíà òðóáàìè.

Êàêàÿ ÷àñòü âõîäÿùåãî ïîòîêà âûéäåò ÷åðåç âåðõíþþ òðóáó? Îòâåò ïðè íåîáõîäèìîñòè
îêðóãëèòå äî ñîòûõ.

Îòâåò: 0.86
Ðåøåíèå.

Ïîéä¼ì ïî òðóáàì ïîñëåäîâàòåëüíî. Â êëàïàíå A ê ïîòîêó èçâíå (ïóñòü îí ðàâåí 1) ïðèáàâ-
ëÿåòñÿ ñêîëüêî-òî âîäû îò îáðàòíîé ïåòëè. Ñêîëüêî ïî íåé ïîñòóïàåò � íàì ïîêà íåèçâåñòíî,
ïîýòîìó îáîçíà÷èì äîáàâëåííîå êîëè÷åñòâî íåèçâåñòíîé x. Òîãäà: â òî÷êå B ïîòîê ðàçäåëèòñÿ
íà 1+x

2
è 1+x

2
. Â òî÷êå C ïðèõîäÿùåå ðàçäåëèòñÿ íà 1+x

4
è 1+x

4
. Â òî÷êå D ñîéäóòñÿ âìåñòå 1+x

2
è

1+x
4
. Â òî÷êå E ïîòîê ðàçäåëÿåòñÿ íà 1+x

8
è 1+x

8
, è çäåñü îêàçûâàåòñÿ, ÷òî x = 1+x

8
. Îòêóäà ìû

îäíîçíà÷íî íàõîäèì x = 1
7
. À èñõîäÿùèé ïîòîê ïîäåëèòñÿ â îòíîøåíèè 1+x

2
+ 1+x

4
ê 1+x

8
, òî åñòü



6 ê 1, åñëè óïðîñòèòü äðîáè.

Â-2

×åðåç ïåðåïëåòåíèå òðóá è êëàïàíîâ òå÷¼ò âîäà. Ñèñòåìà îäíîñòîðîííÿÿ, âîäà òå÷¼ò â íàïðàâ-
ëåíèè ñòðåëîê. Âîäà ñî âñåõ âõîäÿùèõ â êëàïàí òðóá ñêëàäûâàåòñÿ âìåñòå, à ïîòîì äåëèòñÿ
ïîðîâíó ìåæäó âñåìè èñõîäÿùèìè èç êëàïàíà òðóáàìè.

Êàêàÿ ÷àñòü âõîäÿùåãî ïîòîêà âûéäåò ÷åðåç âåðõíþþ òðóáó? Îòâåò ïðè íåîáõîäèìîñòè
îêðóãëèòå äî ñîòûõ.

Îòâåò: 0.33

Â-3

×åðåç ïåðåïëåòåíèå òðóá è êëàïàíîâ òå÷¼ò âîäà. Ñèñòåìà îäíîñòîðîííÿÿ, âîäà òå÷¼ò â íàïðàâ-
ëåíèè ñòðåëîê. Âîäà ñî âñåõ âõîäÿùèõ â êëàïàí òðóá ñêëàäûâàåòñÿ âìåñòå, à ïîòîì äåëèòñÿ
ïîðîâíó ìåæäó âñåìè èñõîäÿùèìè èç êëàïàíà òðóáàìè.

Êàêàÿ ÷àñòü âõîäÿùåãî ïîòîêà âûéäåò ÷åðåç âåðõíþþ òðóáó? Îòâåò ïðè íåîáõîäèìîñòè
îêðóãëèòå äî ñîòûõ.

Îòâåò: 0.08

Â-4



×åðåç ïåðåïëåòåíèå òðóá è êëàïàíîâ òå÷¼ò âîäà. Ñèñòåìà îäíîñòîðîííÿÿ, âîäà òå÷¼ò â íàïðàâ-
ëåíèè ñòðåëîê. Âîäà ñî âñåõ âõîäÿùèõ â êëàïàí òðóá ñêëàäûâàåòñÿ âìåñòå, à ïîòîì äåëèòñÿ
ïîðîâíó ìåæäó âñåìè èñõîäÿùèìè èç êëàïàíà òðóáàìè.

Êàêàÿ ÷àñòü âõîäÿùåãî ïîòîêà âûéäåò ÷åðåç âåðõíþþ òðóáó? Îòâåò ïðè íåîáõîäèìîñòè
îêðóãëèòå äî ñîòûõ.

Îòâåò: 0.67


