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Çàäà÷à 1

Â-1 Íàéäèòå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ôóíêöèè

y =
√
x2 − 3x+ 2− x.

Â îòâåòå óêàæèòå ÷èñëî öåëûõ y èç îáëàñòè çíà÷åíèé, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 100.
Îòâåò: 103
Ðåøåíèå. Èñêîìîå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ñîâïàäàåò ñ ìíîæåñòâîì çíà÷åíèé y, äëÿ êîòîðûõ

èìååò ðåøåíèå ñèñòåìà{
x+ y > 0,

(x+ y)2 = x2 − 3x+ 2
⇔

{
x+ y > 0,

(2y + 3)x = 2− y2.

Ïîýòîìó çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ íåðàâåíñòâà

2− y2

2y + 3
+ y > 0,

êîòîðîå ðàâíîñèëüíî
(y + 1)(y + 2)

2y + 3
> 0,

òî åñòü îáëàòü çíà÷åíèé y ∈ [−2,−3
2
) ∪ [−1,+∞).

Â-2 Íàéäèòå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ôóíêöèè

y = x−
√
x2 + x− 2.

Â îòâåòå óêàæèòå ÷èñëî öåëûõ y èç îáëàñòè çíà÷åíèé, íå ìåíüøèõ, ÷åì −100.
Îòâåò: 101

Â-3 Íàéäèòå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ôóíêöèè

y =
√
4x2 + 10x+ 6− 2x.

Â îòâåòå óêàæèòå ÷èñëî öåëûõ y èç îáëàñòè çíà÷åíèé, áîëüøèõ 1, íî íå ïðåâîñõîäÿùèõ 100.
Îòâåò: 99

Â-4 Íàéäèòå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ôóíêöèè

y =
√
4x2 − 10x+ 4− 2x.

Â îòâåòå óêàæèòå ÷èñëî öåëûõ y èç îáëàñòè çíà÷åíèé, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 100.
Îòâåò: 104



Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ¾Ëîìîíîñîâ¿ ïî ìàòåìàòèêå

Îòáîðî÷íûé ýòàï 2024/25 ó÷åáíîãî ãîäà äëÿ 9 êëàññà

Çàäà÷à 2

Â-1 Ñóììà âîñüìè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ðàâíà 1001. Êàêîå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ìîæåò ïðè-
íèìàòü èõ íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü?

Îòâåò: 91
Ðåøåíèå. Èñêîìûé ÍÎÄ ÿâëÿåòñÿ äåëèòåëåì êàæäîãî èç âîñüìè ÷èñåë, à çíà÷èò, è èõ ñóì-

ìû 1001 = 7 ·11 ·13. Ïðè ýòîì îí íå ðàâåí 11 ·13 (è, òåì áîëåå, 7 ·11 ·13), òàê êàê 8 ·11 ·13 > 1001.
Çíà÷åíèå ÍÎÄ = 7 · 13 âîçìîæíî. Íàïðèìåð, ñåìü ÷èñåë ðàâíû 7 · 13 = 91, à âîñüìîå ðàâíî
4 · 7 · 13 = 364.

Â-2 Ñóììà øåñòè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ðàâíà 455. Êàêîå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ìîæåò ïðèíè-
ìàòü èõ íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü?

Îòâåò: 65

Â-3 Ñóììà âîñüìè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ðàâíà 561. Êàêîå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ìîæåò ïðè-
íèìàòü èõ íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü?

Îòâåò: 51

Â-4 Ñóììà ñåìè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ðàâíà 715. Êàêîå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ìîæåò ïðèíè-
ìàòü èõ íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü?

Îòâåò: 65
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Çàäà÷à 3

Â-1

×åðåç ïåðåïëåòåíèå òðóá è êëàïàíîâ òå÷¼ò âîäà. Ñèñòåìà îäíîñòîðîííÿÿ, âîäà òå÷¼ò â íàïðàâ-
ëåíèè ñòðåëîê. Âîäà ñî âñåõ âõîäÿùèõ â êëàïàí òðóá ñêëàäûâàåòñÿ âìåñòå, à ïîòîì äåëèòñÿ
ïîðîâíó ìåæäó âñåìè èñõîäÿùèìè èç êëàïàíà òðóáàìè.

Êàêàÿ ÷àñòü âõîäÿùåãî ïîòîêà âûéäåò ÷åðåç âåðõíþþ òðóáó? Îòâåò ïðè íåîáõîäèìîñòè
îêðóãëèòå äî ñîòûõ.

Îòâåò: 0.86
Ðåøåíèå.

Ïîéä¼ì ïî òðóáàì ïîñëåäîâàòåëüíî. Â êëàïàíå A ê ïîòîêó èçâíå (ïóñòü îí ðàâåí 1) ïðèáàâ-
ëÿåòñÿ ñêîëüêî-òî âîäû îò îáðàòíîé ïåòëè. Ñêîëüêî ïî íåé ïîñòóïàåò � íàì ïîêà íåèçâåñòíî,
ïîýòîìó îáîçíà÷èì äîáàâëåííîå êîëè÷åñòâî íåèçâåñòíîé x. Òîãäà: â òî÷êå B ïîòîê ðàçäåëèòñÿ
íà 1+x

2
è 1+x

2
. Â òî÷êå C ïðèõîäÿùåå ðàçäåëèòñÿ íà 1+x

4
è 1+x

4
. Â òî÷êå D ñîéäóòñÿ âìåñòå 1+x

2
è

1+x
4
. Â òî÷êå E ïîòîê ðàçäåëÿåòñÿ íà 1+x

8
è 1+x

8
, è çäåñü îêàçûâàåòñÿ, ÷òî x = 1+x

8
. Îòêóäà ìû

îäíîçíà÷íî íàõîäèì x = 1
7
. À èñõîäÿùèé ïîòîê ïîäåëèòñÿ â îòíîøåíèè 1+x

2
+ 1+x

4
ê 1+x

8
, òî åñòü



6 ê 1, åñëè óïðîñòèòü äðîáè.

Â-2

×åðåç ïåðåïëåòåíèå òðóá è êëàïàíîâ òå÷¼ò âîäà. Ñèñòåìà îäíîñòîðîííÿÿ, âîäà òå÷¼ò â íàïðàâ-
ëåíèè ñòðåëîê. Âîäà ñî âñåõ âõîäÿùèõ â êëàïàí òðóá ñêëàäûâàåòñÿ âìåñòå, à ïîòîì äåëèòñÿ
ïîðîâíó ìåæäó âñåìè èñõîäÿùèìè èç êëàïàíà òðóáàìè.

Êàêàÿ ÷àñòü âõîäÿùåãî ïîòîêà âûéäåò ÷åðåç âåðõíþþ òðóáó? Îòâåò ïðè íåîáõîäèìîñòè
îêðóãëèòå äî ñîòûõ.

Îòâåò: 0.33

Â-3

×åðåç ïåðåïëåòåíèå òðóá è êëàïàíîâ òå÷¼ò âîäà. Ñèñòåìà îäíîñòîðîííÿÿ, âîäà òå÷¼ò â íàïðàâ-
ëåíèè ñòðåëîê. Âîäà ñî âñåõ âõîäÿùèõ â êëàïàí òðóá ñêëàäûâàåòñÿ âìåñòå, à ïîòîì äåëèòñÿ
ïîðîâíó ìåæäó âñåìè èñõîäÿùèìè èç êëàïàíà òðóáàìè.

Êàêàÿ ÷àñòü âõîäÿùåãî ïîòîêà âûéäåò ÷åðåç âåðõíþþ òðóáó? Îòâåò ïðè íåîáõîäèìîñòè
îêðóãëèòå äî ñîòûõ.

Îòâåò: 0.08

Â-4



×åðåç ïåðåïëåòåíèå òðóá è êëàïàíîâ òå÷¼ò âîäà. Ñèñòåìà îäíîñòîðîííÿÿ, âîäà òå÷¼ò â íàïðàâ-
ëåíèè ñòðåëîê. Âîäà ñî âñåõ âõîäÿùèõ â êëàïàí òðóá ñêëàäûâàåòñÿ âìåñòå, à ïîòîì äåëèòñÿ
ïîðîâíó ìåæäó âñåìè èñõîäÿùèìè èç êëàïàíà òðóáàìè.

Êàêàÿ ÷àñòü âõîäÿùåãî ïîòîêà âûéäåò ÷åðåç âåðõíþþ òðóáó? Îòâåò ïðè íåîáõîäèìîñòè
îêðóãëèòå äî ñîòûõ.

Îòâåò: 0.67
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Çàäà÷à 4

Â-1 Íàéäèòå äåñÿòûé ÷ëåí ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {an}, åñëè äëÿ âñåõ n > 1 âûïîëíÿåòñÿ
ñîîòíîøåíèå an+1 = 3an − 2, è ïðè ýòîì a1 = 7.

Îòâåò: 118099
Ðåøåíèå. Ââåä¼ì bn = an + c, ãäå c � êîíñòàíòà. Òîãäà

bn+1 = an+1 + c = 3an − 2 + c = 3bn − 2− 2c.

Åñëè âçÿòü c = −1, òî ïîëó÷èì bn+1 = 3bn, òî åñòü bn � ãåîìåòðè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ ñî çíàìåíà-
òåëåì q = 3.

Òàê êàê b1 = 7− 1 = 6, òî ïîëó÷àåì bn = b1 · qn−1 = 6 · 3n−1.
Òîãäà an = bn − c = 6 · 3n−1 + 1 = 2 · 3n + 1.
Çíà÷èò, a10 = 2 · 310 + 1 = 118099.

Â-2 Íàéäèòå òðèíàäöàòûé ÷ëåí ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {an}, åñëè äëÿ âñåõ n > 1 âûïîëíÿåòñÿ
ñîîòíîøåíèå an+1 = 2an + 3, è ïðè ýòîì a1 = 14.

Îòâåò: 69629

Â-3 Íàéäèòå äåñÿòûé ÷ëåí ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {an}, åñëè äëÿ âñåõ n > 1 âûïîëíÿåòñÿ
ñîîòíîøåíèå an+1 = 3an − 2, è ïðè ýòîì a1 = 6.

Îòâåò: 98416

Â-4 Íàéäèòå òðèíàäöàòûé ÷ëåí ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {an}, åñëè äëÿ âñåõ n > 1 âûïîëíÿåòñÿ
ñîîòíîøåíèå an+1 = 2an + 3, è ïðè ýòîì a1 = 15.

Îòâåò: 73725
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Çàäà÷à 5

Â-1 Óëèöà èìååò ôîðìó ïîëîñû äëèíû 200 ì è øèðèíû 5 ì. Âäîëü êàæäîãî êðàÿ óëèöû
ñòîÿò ôîíàðè, êàæäûé èç êîòîðûõ îñâåùàåò êðóã ðàäèóñà 13 ì âîêðóã ñåáÿ. Êàêîå ìèíèìàëüíîå
÷èñëî ôîíàðåé íàäî ðàññòàâèòü, ÷òîáû óëèöà áûëà ïîëíîñòüþ îñâåùåíà?

Îòâåò: 9
Ðåøåíèå.

Íà ñâîåé ñòîðîíå ôîíàðü ñ ðàäèóñîì 13 ì îñâåùàåò ïî 13 ì îáî÷èíû â îáå ñòîðîíû. Çíà÷èò, íà
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå îí ìîæåò îñâåòèòü

√
132 − 52 = 12 ìåòðîâ îáî÷èíû â îáå ñòîðîíû.

Òàê èëè èíà÷å, îáå îáî÷èíû íóæíî îñâåòèòü ïîëíîñòüþ � îäèí ôîíàðü ìîæåò îñâåòèòü 24+ 26
ìåòðîâ îáî÷èí, îáå îáî÷èíû äàþò â îáùåé ñëîæíîñòè 400 ì, òàê ÷òî ïîíàäîáèòñÿ ìèíèìóì
400
50

= 8 ôîíàðåé. Åñëè ó íàñ åñòü âñåãî 8 ôîíàðåé, òî îáùóþ äëèíó îáî÷èí îíè îñâåùàþò
¾âïðèòûê¿ � åñëè âäðóã îñâåùåíèå íà îáî÷èíàõ íàëîæèòñÿ äðóã íà äðóãà, òî îáùåé äëèíû óæå
íå õâàòèò íà âñþ óëèöó. Ýòî ïðèíóæäàåò íàñ ê îïòèìàëüíîé ðàññòàíîâêå ôîíàðåé â ¾øàõìàòíîì
ïîðÿäêå¿ � òî åñòü åñëè íà ýòîé ñòîðîíå åñòü ôîíàðü, òî ÷åðåç 25 ìåòðîâ íà ïðîòèâîïîëîæíîé
ñòîðîíå áóäåò ñòîÿòü ñëåäóþùèé ôîíàðü. Îòäåëüíî âçÿòóþ îáî÷èíó ïîî÷åð¼äíî îñâåùàþò òî
ôîíàðè ñ ýòîé ñòîðîíû, òî ñ ïðîòèâîïîëîæíîé � áåç ïðîáåëîâ è íàëîæåíèé. Áóäü ñëåäóþùèé
ôîíàðü íà äðóãîì ðàññòîÿíèè, èëè ó äðóãîé îáî÷èíû � ïîëó÷èëîñü áû íàëîæåíèå ñâåòà, èëè
æå ïðîáåë, êîòîðîé áû ïðèøëîñü çàïîëíÿòü äîïîëíèòåëüíûì ôîíàð¼ì. Ïîýòîìó ðàññòàíîâêà
øàõìàòíàÿ.

Ñàìî äîðîæíîå ïîëîòíî ñ òàêîé ðàññòàíîâêîé òîæå áóäåò îñâåùåíî ïîëíîñòüþ � ñ íåáîëü-
øèìè íàëîæåíèÿìè.

Ñ òàêîé ðàññòàíîâêîé ïîëó÷èòñÿ îñâåòèòü ïî 200 ìåòðîâ îáî÷èíû ñ êàæäîé ñòîðîíû âñåãî
âîñüìüþ ôîíàðÿìè � íî ýòè 200 ìåòðîâ îñâåù¼ííûõ îáî÷èí áóäóò ñäâèíóòû íà ìåòð îòíî-
ñèòåëüíî äðóã äðóãà. Îêîëî òîðöà ïðÿìîóãîëüíîé óëèöû ïîëó÷èòñÿ íåáîëüøîé íåîñâåù¼ííûé
¾òðåóãîëüíèê¿. Äëÿ òîãî, ÷òîáû îñâåòèòü âñþ óëèöó, ïîíàäîáèòñÿ 9-é ôîíàðü.

Â-2 Óëèöà èìååò ôîðìó ïîëîñû äëèíû 320 ì è øèðèíû 8 ì. Âäîëü êàæäîãî êðàÿ óëèöû
ñòîÿò ôîíàðè, êàæäûé èç êîòîðûõ îñâåùàåò êðóã ðàäèóñà 17 ì âîêðóã ñåáÿ. Êàêîå ìèíèìàëüíîå
÷èñëî ôîíàðåé íàäî ðàññòàâèòü, ÷òîáû óëèöà áûëà ïîëíîñòüþ îñâåùåíà?

Îòâåò: 11

Â-3 Óëèöà èìååò ôîðìó ïîëîñû äëèíû 294 ì è øèðèíû 7 ì. Âäîëü êàæäîãî êðàÿ óëèöû
ñòîÿò ôîíàðè, êàæäûé èç êîòîðûõ îñâåùàåò êðóã ðàäèóñà 25 ì âîêðóã ñåáÿ. Êàêîå ìèíèìàëüíîå
÷èñëî ôîíàðåé íàäî ðàññòàâèòü, ÷òîáû óëèöà áûëà ïîëíîñòüþ îñâåùåíà?

Îòâåò: 7



Â-4 Óëèöà èìååò ôîðìó ïîëîñû äëèíû 972 ì è øèðèíû 9 ì. Âäîëü êàæäîãî êðàÿ óëèöû
ñòîÿò ôîíàðè, êàæäûé èç êîòîðûõ îñâåùàåò êðóã ðàäèóñà 41 ì âîêðóã ñåáÿ. Êàêîå ìèíèìàëüíîå
÷èñëî ôîíàðåé íàäî ðàññòàâèòü, ÷òîáû óëèöà áûëà ïîëíîñòüþ îñâåùåíà?

Îòâåò: 13
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Çàäà÷à 6

Â-1 Ñêîëüêî êîðíåé èìååò óðàâíåíèå

[−(x− 2)2] = 2x− 4,

ãäå ÷åðåç [t] îáîçíà÷åíà öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà t (ò.å. íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå t)?
Îòâåò: 4
Ðåøåíèå. Òî÷êè x = 0, 0.5, 1.5, 2 � ýòî àáñöèññû âñåõ òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ãðàôèêîâ ëåâîé

f(x) è ïðàâîé g(x) ÷àñòåé, òàê êàê

f(0) = −4 = g(0), f(0.5) = −3 = g(0.5), f(1.5) = −1 = g(0.5), f(2) = 0 = g(2),

f(1) = −1 > −2 = g(1), f(x) < g(x), x 6∈ [0, 2].

Â-2 Ñêîëüêî êîðíåé èìååò óðàâíåíèå

[1− (x− 2)2] = 2x− 3,

ãäå ÷åðåç [t] îáîçíà÷åíà öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà t (ò.å. íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå t)?
Îòâåò: 4

Â-3 Ñêîëüêî êîðíåé èìååò óðàâíåíèå

[2− (x− 2)2] = 2x− 2,

ãäå ÷åðåç [t] îáîçíà÷åíà öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà t (ò.å. íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå t)?
Îòâåò: 4

Â-4 Ñêîëüêî êîðíåé èìååò óðàâíåíèå

[3− (x− 2)2] = 2x− 1,

ãäå ÷åðåç [t] îáîçíà÷åíà öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà t (ò.å. íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå t)?
Îòâåò: 4

Â-5 Ñêîëüêî êîðíåé èìååò óðàâíåíèå

[4− (x− 2)2] = 2x,

ãäå ÷åðåç [t] îáîçíà÷åíà öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà t (ò.å. íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå t)?
Îòâåò: 4

Â-6 Ñêîëüêî êîðíåé èìååò óðàâíåíèå

[5− (x− 2)2] = 2x+ 1,

ãäå ÷åðåç [t] îáîçíà÷åíà öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà t (ò.å. íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå t)?
Îòâåò: 4

Â-7 Ñêîëüêî êîðíåé èìååò óðàâíåíèå

[(x+ 2)2] = 2x+ 3,

ãäå ÷åðåç [t] îáîçíà÷åíà öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà t (ò.å. íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå t)?



Îòâåò: 3

Â-8 Ñêîëüêî êîðíåé èìååò óðàâíåíèå

[(x+ 2)2 − 1] = 2x+ 2,

ãäå ÷åðåç [t] îáîçíà÷åíà öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà t (ò.å. íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå t)?
Îòâåò: 3

Â-9 Ñêîëüêî êîðíåé èìååò óðàâíåíèå

[(x+ 2)2 − 2] = 2x+ 1,

ãäå ÷åðåç [t] îáîçíà÷åíà öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà t (ò.å. íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå t)?
Îòâåò: 3

Â-10 Ñêîëüêî êîðíåé èìååò óðàâíåíèå

[(x+ 2)2 − 3] = 2x,

ãäå ÷åðåç [t] îáîçíà÷åíà öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà t (ò.å. íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå t)?
Îòâåò: 3

Â-11 Ñêîëüêî êîðíåé èìååò óðàâíåíèå

[(x+ 2)2 − 4] = 2x− 1,

ãäå ÷åðåç [t] îáîçíà÷åíà öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà t (ò.å. íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå t)?
Îòâåò: 3

Â-12 Ñêîëüêî êîðíåé èìååò óðàâíåíèå

[(x+ 2)2 + 1] = 2x+ 4,

ãäå ÷åðåç [t] îáîçíà÷åíà öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà t (ò.å. íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå t)?
Îòâåò: 3
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Çàäà÷à 7

Â-1 Äàíà îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì O è ðàäèóñîì 4
√
3. Ïðîâåäåíà õîðäà AB, êîòîðàÿ îêàçà-

ëàñü ãèïîòåíóçîé ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC. Äèàìåòð îêðóæíîñòè, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç
âåðøèíó C, äåëèòñÿ íà ÷åòûðå ðàâíûõ îòðåçêà âåðøèíîé C òðåóãîëüíèêà, öåíòðîì O îêðóæ-
íîñòè è òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ äèàìåòðà ñ õîðäîé AB. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò öåíòðà îêðóæíîñòè
äî õîðäû AB.

Îòâåò: 3
Ðåøåíèå.

O MC

A

B

P
N

Ïóñòü M � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ äèàìåòðà ñ ãèïîòåíóçîé AB. Îòìåòèì, ÷òî ðàñïîëîæåíèå
òî÷åê O,C,M íà äèàìåòðå îïðåäåëÿåòñÿ îäíîçíà÷íî � òàê êàê O îáÿçàíà áûòü ïîñåðåäèíå.

Îïóñòèì èç òî÷êè O ïåðïåíäèêóëÿð ON ê õîðäå AB. Òîãäà N - ñåðåäèíà îòðåçêà AB (òàê
êàê ON � âûñîòà ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà AOB). Ïðîâåäåì CP ||ON (ãäå P ëåæèò
íà AB) è ñîåäèíèì N è C îòðåçêîì ïðÿìîé. Ðàñìîòðèì òðåóãîëüíèê MCP . Îòðåçîê ON �
ñðåäíÿÿ ëèíÿÿ òðåóãîëüíèêà, òîãäà CP = 2 · ON . Îòðåçîê CN � ìåäèàíà â ïðÿìîóãîëüíîì

òðåóãîëüíèêå ABC, ñëåäîâàòåëüíî CN =
1

2
AB = NB.

Ïóñòü ON = x, MN = NP = y, CN = NB = z.

Òîãäà, òàê êàê OM =
1

2
R, èç òðåóãîëüíèêîâ ONB, CNP è OMN íà îñíîâàíèè òåîðåìû

Ïèôàãîðà ïîëó÷àåì: 
x2 = R2 − z2,
(2x)2 = z2 − y2,

x2 =

(
1

2
R

)2

− y2.

Ñêëàäûâàÿ ïî÷ëåííî ïåðâûå äâà óðàâíåíèÿ è çàòåì âû÷èòàÿ èç ðåçóëüòàòà òðåòüå, íàõîäèì

(2x)2 = R2 −
(
1

2
R

)2

,

4x2 =
3

4
R2,

x =

√
3

4
R.

Â-2 Äàíà îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì O è ðàäèóñîì 8
√
3. Ïðîâåäåíà õîðäà AB, êîòîðàÿ îêàçà-

ëàñü ãèïîòåíóçîé ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC. Äèàìåòð îêðóæíîñòè, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç
âåðøèíó C, äåëèòñÿ íà ÷åòûðå ðàâíûõ îòðåçêà âåðøèíîé C òðåóãîëüíèêà, öåíòðîì O îêðóæ-
íîñòè è òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ äèàìåòðà ñ õîðäîé AB. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò öåíòðà îêðóæíîñòè
äî õîðäû AB.



Îòâåò: 6

Â-3 Äàíà îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì O è ðàäèóñîì 16
√
3. Ïðîâåäåíà õîðäà AB, êîòîðàÿ îêàçà-

ëàñü ãèïîòåíóçîé ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC. Äèàìåòð îêðóæíîñòè, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç
âåðøèíó C, äåëèòñÿ íà ÷åòûðå ðàâíûõ îòðåçêà âåðøèíîé C òðåóãîëüíèêà, öåíòðîì O îêðóæ-
íîñòè è òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ äèàìåòðà ñ õîðäîé AB. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò öåíòðà îêðóæíîñòè
äî õîðäû AB.

Îòâåò: 12

Â-4 Äàíà îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì O è ðàäèóñîì 32
√
3. Ïðîâåäåíà õîðäà AB, êîòîðàÿ îêàçà-

ëàñü ãèïîòåíóçîé ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC. Äèàìåòð îêðóæíîñòè, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç
âåðøèíó C, äåëèòñÿ íà ÷åòûðå ðàâíûõ îòðåçêà âåðøèíîé C òðåóãîëüíèêà, öåíòðîì O îêðóæ-
íîñòè è òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ äèàìåòðà ñ õîðäîé AB. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò öåíòðà îêðóæíîñòè
äî õîðäû AB.

Îòâåò: 24
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Â-1 50 äåòåé èãðàþò â ñíåæêè. Êàæäûé íàáðàë â ðóêó ïî ñíàðÿäó. Ïî êîìàíäå ðåáÿòà
îäíîâðåìåííî êèäàþò ñíåæîê â áëèæàéøåãî ê íåìó ðåáåíêà (â îäíîãî èç áëèæàéøèõ, åñëè
íåñêîëüêî äåòåé íàõîäèòñÿ íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè îò íåãî. Íàéòè íàèìåíüøåå ÷èñëî äåòåé,
â êîòîðûå ïîïàë õîòÿ áû îäèí ñíåæîê.

Îòâåò: 10
Ðåøåíèå. ( Äëÿ âàðèàíòà 1, 50 ÷åëîâåê.) Çàìåòèì, ÷òî â êàæäîãî ðåáåíêà ìîæåò ïîïàñòü íå

áîëåå 6 ñíåæêîâ. Òàê êàê èíà÷å ó êàæäîãî ìåòàòåëÿ íàéä¼òñÿ äðóãîé ðåáåíîê, êîòîðûé îêàæåòñÿ
ê íåìó áëèæå. Ðîâíî 6 ñíåæêîâ ðåáåíîê ìîæåò ïîëó÷èòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè â íåãî
ñòðåëÿëè äåòè, íàõîäÿùèåñÿ â âåðøèíàõ ïðàâèëüíîãî øåñòèóãîëüíèêà, à ïîäáèòûé íàõîäèëñÿ
â öåíòðå ýòîãî øåñòèóãîëüíèêà. Íàçîâåì òîãî, êòî â öåíòðå A. Îí ñàì ïîïàë â îäíîãî èç ýòèõ 6
ñòðåëÿâøèõ. Íàçîâåì âòîðîãî ïîäáèòîãî B. Íåòðóäíî ïîêàçàòü, ÷òî åñëè â A ïîïàëî 6 ñíåæêîâ,
òî â B íå áîëåå ÷åòûðåõ. Ïîñêîëüêó áûëî âûïóùåíî 50 ñíåæêîâ, à â êàæäîãî ìàëü÷èêà ïîïàëî íå
áîëåå 6 ñíåæêîâ, òî ïîäáèòî íå ìåíåå 9-òè äåòåé. Åñëè ïîäáèòî ðîâíî 9 äåòåé, òî íå ìåíüøå 5-òè
èç íèõ ïîäáèòî 6-þ ñíåæêàìè. Íî òîãäà äîëæíî áûòü åùå 5 ïîäáèòûõ äåòåé. ×òî ïðîòèâîðå÷èò
ïðîòèâîðå÷èþ, ÷òî âñåãî 9 ïîäáèòûõ äåòåé. Ñëåäîâàòåëüíî, ñíåæêàìè ïîïàëè íå ìåíåå ÷åì â
10 äåòåé. Ñèòóàöèÿ, â êîòîðîé îêàçûâàåòñÿ ðîâíî 10 äåòåé ïðèâåäåíà íà êàðòèíêå, ãäå äåòè
ðàçáèâàþòñÿ íà 5 ãðóïï ïî 10 ÷åëîâåê è â êàæäîé ãðóïïå îêàçûâàåòñÿ ðîâíî äâîå äåòåé, â
êîòîðûõ ïîïàëè ñíåæêîì.

Â-2 60 äåòåé èãðàþò â ñíåæêè. Êàæäûé íàáðàë â ðóêó ïî ñíàðÿäó. Ïî êîìàíäå ðåáÿòà
îäíîâðåìåííî êèäàþò ñíåæîê â áëèæàéøåãî ê íåìó ðåáåíêà (â îäíîãî èç áëèæàéøèõ, åñëè
íåñêîëüêî äåòåé íàõîäèòñÿ íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè îò íåãî. Íàéòè íàèìåíüøåå ÷èñëî äåòåé,
â êîòîðûå ïîïàë õîòÿ áû îäèí ñíåæîê.

Îòâåò: 12

Â-3 70 äåòåé èãðàþò â ñíåæêè. Êàæäûé íàáðàë â ðóêó ïî ñíàðÿäó. Ïî êîìàíäå ðåáÿòà
îäíîâðåìåííî êèäàþò ñíåæîê â áëèæàéøåãî ê íåìó ðåáåíêà (â îäíîãî èç áëèæàéøèõ, åñëè
íåñêîëüêî äåòåé íàõîäèòñÿ íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè îò íåãî. Íàéòè íàèìåíüøåå ÷èñëî äåòåé,
â êîòîðûå ïîïàë õîòÿ áû îäèí ñíåæîê.

Îòâåò: 14

Â-4 40 äåòåé èãðàþò â ñíåæêè. Êàæäûé íàáðàë â ðóêó ïî ñíàðÿäó. Ïî êîìàíäå ðåáÿòà
îäíîâðåìåííî êèäàþò ñíåæîê â áëèæàéøåãî ê íåìó ðåáåíêà (â îäíîãî èç áëèæàéøèõ, åñëè
íåñêîëüêî äåòåé íàõîäèòñÿ íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè îò íåãî. Íàéòè íàèìåíüøåå ÷èñëî äåòåé,
â êîòîðûå ïîïàë õîòÿ áû îäèí ñíåæîê.

Îòâåò: 8


