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Çàäà÷à 1.

Â-1

Ìàìà ñêàçàëà Äèìå, ÷òî îí äîëæåí ñúåñòü 13 ëîæåê êàøè. Äèìà ñêàçàë ñâîåìó äðóãó,
÷òî ñúåë 26 ëîæåê êàøè. Äàëüøå êàæäûé ðåá¼íîê, ðàññêàçûâàÿ î ïîäâèãå Äèìû, óâåëè÷èâàë
êîëè÷åñòâî ñúåäåííîé Äèìîé êàøè â 2 èëè 3 ðàçà. Â ðåçóëüòàòå îäèí èç äåòåé ðàññêàçàë ìàìå
Äèìû î 33696 ëîæêàõ êàøè. Ñêîëüêî âñåãî ðàç äåòè, âêëþ÷àÿ Äèìó, ðàññêàçûâàëè î ïîäâèãå?

Îòâåò: 9

Ðåøåíèå. 33696 = 25 · 34 · 13. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî èñòîðèÿ î ïîäâèãå áûëà ïåðåñêàçàíà 5
ðàç ñ óäâîåíèåì êîëè÷åñòâà êàøè è 4 ðàçà � ñ óòðîåíèåì, èòîãî 9 ðàç.

Â-2

Ïàïà óãîâîðèë Íàòàøó ñúåñòü 11 ëîæåê êàøè. Íàòàøà ñêàçàëà ñâîåé ïîäðóãå, ÷òî ñúåëà 22
ëîæêè êàøè. Äàëüøå êàæäûé ðåá¼íîê, ðàññêàçûâàÿ î ïîäâèãå Íàòàøè, óâåëè÷èâàë êîëè÷åñòâî
ñúåäåííîé åþ êàøè â 2 èëè 3 ðàçà. Â ðåçóëüòàòå îäèí èç äåòåé ðàññêàçàë ïàïå Íàòàøè î 21384
ëîæêàõ êàøè. Ñêîëüêî âñåãî ðàç äåòè, âêëþ÷àÿ Íàòàøó, ðàññêàçûâàëè î ïîäâèãå?

Îòâåò: 8

Â-3

Ìàìà ñêàçàëà Ãðèøå, ÷òî îí äîëæåí ñúåñòü 3 ëîæêè êàøè. Ãðèøà ñêàçàë ñâîåìó äðóãó,
÷òî ñúåë 9 ëîæåê êàøè. Äàëüøå êàæäûé ðåá¼íîê, ðàññêàçûâàÿ î ïîäâèãå Ãðèøè, óâåëè÷èâàë
êîëè÷åñòâî ñúåäåííîé Ãðèøåé êàøè â 3 èëè 5 ðàç. Â ðåçóëüòàòå îäèí èç äåòåé ðàññêàçàë ìàìå
Ãðèøè î 18225 ëîæêàõ êàøè. Ñêîëüêî âñåãî ðàç äåòè, âêëþ÷àÿ Ãðèøó, ðàññêàçûâàëè î ïîäâèãå?

Îòâåò: 7

Â-4

Ïàïà óãîâîðèë Òàíþ ñúåñòü 7 ëîæåê êàøè. Òàíÿ ñêàçàëà ñâîåé ïîäðóãå, ÷òî ñúåëà 21 ëîæêó
êàøè. Äàëüøå êàæäûé ðåá¼íîê, ðàññêàçûâàÿ î ïîäâèãå Òàíè, óâåëè÷èâàë êîëè÷åñòâî ñúåäåííîé
åþ êàøè â 2 èëè 3 ðàçà. Â ðåçóëüòàòå îäèí èç äåòåé ðàññêàçàë ïàïå Òàíè î 27216 ëîæêàõ êàøè.
Ñêîëüêî âñåãî ðàç äåòè, âêëþ÷àÿ Òàíþ, ðàññêàçûâàëè î ïîäâèãå?

Îòâåò: 9
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Çàäà÷à 2.

Â-1.

Â òî âðåìÿ, êàê íà âîäîïîé îòïðàâèëñÿ íàõîäÿùèéñÿ â 5 ìèíóòàõ îò íåãî îäèí ëüâ¼íîê, âòîðîé,
óæå óòîëèâ æàæäó, ïî òîé æå äîðîãå íàïðàâèëñÿ îáðàòíî â 1,5 ðàçà áûñòðåå ïåðâîãî. Â ýòî æå
âðåìÿ ïî òîé æå äîðîãå íà âîäîïîé îòïðàâèëàñü ÷åðåïàõà, íàõîäèâøàÿñÿ â ïîëó÷àñå îò íåãî.
×åðåç êàêîå-òî âðåìÿ âñå òðîå âñòðåòèëèñü â îäíîé òî÷êå, ïîñëå ÷åãî ïðîäîëæèëè ñâîé ïóòü.
×åðåç ñêîëüêî ìèíóò ïîñëå âñòðå÷è ÷åðåïàõà äîøëà äî âîäîïîÿ, åñëè èçâåñòíî, ÷òî âñå òðîå
äâèãàëèñü ñ ïîñòîÿííûìè ñêîðîñòÿìè?

Îòâåò: 28

Ðåøåíèå. Ïðèìåì âåñü ïóòü ÷åðåïàõè çà 1 è ïóñòü x � ñêîðîñòü 1-ãî ëüâåíêà. Òîãäà
ñêîðîñòü 2-ãî ëüâåíêà ðàâíà 1,5x, à ñêîðîñòü ÷åðåïàõè � 1/30. Âåñü ïóòü äî âîäîïîÿ äëÿ 1-ãî
ëüâåíêà ñîñòàâèë 5x. Çíà÷èò, âñòðå÷à ñî 2-ì ëüâåíêîì ïðîèçîøëà ÷åðåç 5x/(x+1,5x) = 2 ìèíóòû
ïîñëå íà÷àëà äâèæåíèÿ. Ñòîëüêî æå âðåìåíè äâèãàëàñü äî âñòðå÷è è ÷åðåïàõà. Îñòàâøååñÿ
ðàññòîÿíèå ÷åðåïàõà ïðîøëà çà 30− 2 = 28 ìèí.

Â-2

Â òî âðåìÿ, êàê íà âîäîïîé îòïðàâèëñÿ íàõîäÿùèéñÿ â 7,5 ìèíóòàõ îò íåãî îäèí ëüâ¼íîê, âòîðîé,
óæå óòîëèâ æàæäó, ïî òîé æå äîðîãå íàïðàâèëñÿ îáðàòíî â 2 ðàçà áûñòðåå ïåðâîãî. Â ýòî æå
âðåìÿ ïî òîé æå äîðîãå íà âîäîïîé îòïðàâèëàñü ÷åðåïàõà, íàõîäèâøàÿñÿ â ïîëó÷àñå îò íåãî.
×åðåç êàêîå-òî âðåìÿ âñå òðîå âñòðåòèëèñü â îäíîé òî÷êå, ïîñëå ÷åãî ïðîäîëæèëè ñâîé ïóòü.
×åðåç ñêîëüêî ìèíóò ïîñëå âñòðå÷è ÷åðåïàõà äîøëà äî âîäîïîÿ, åñëè èçâåñòíî, ÷òî âñå òðîå
äâèãàëèñü ñ ïîñòîÿííûìè ñêîðîñòÿìè?

Îòâåò: 27,5

Â-3

Â òî âðåìÿ, êàê íà âîäîïîé îòïðàâèëñÿ íàõîäÿùèéñÿ â 7 ìèíóòàõ îò íåãî îäèí ëüâ¼íîê, âòîðîé,
óæå óòîëèâ æàæäó, ïî òîé æå äîðîãå íàïðàâèëñÿ îáðàòíî â 2,5 ðàçà áûñòðåå ïåðâîãî. Â ýòî æå
âðåìÿ ïî òîé æå äîðîãå íà âîäîïîé îòïðàâèëàñü ÷åðåïàõà, íàõîäèâøàÿñÿ â ïîëó÷àñå îò íåãî.
×åðåç êàêîå-òî âðåìÿ âñå òðîå âñòðåòèëèñü â îäíîé òî÷êå, ïîñëå ÷åãî ïðîäîëæèëè ñâîé ïóòü.
×åðåç ñêîëüêî ìèíóò ïîñëå âñòðå÷è ÷åðåïàõà äîøëà äî âîäîïîÿ, åñëè èçâåñòíî, ÷òî âñå òðîå
äâèãàëèñü ñ ïîñòîÿííûìè ñêîðîñòÿìè?

Îòâåò: 28

Â-4

Â òî âðåìÿ, êàê íà âîäîïîé îòïðàâèëñÿ íàõîäÿùèéñÿ â 6 ìèíóòàõ îò íåãî îäèí ëüâ¼íîê, âòîðîé,
óæå óòîëèâ æàæäó, ïî òîé æå äîðîãå íàïðàâèëñÿ îáðàòíî â 3 ðàçà áûñòðåå ïåðâîãî. Â ýòî æå
âðåìÿ ïî òîé æå äîðîãå íà âîäîïîé îòïðàâèëàñü ÷åðåïàõà, íàõîäèâøàÿñÿ â ïîëó÷àñå îò íåãî.
×åðåç êàêîå-òî âðåìÿ âñå òðîå âñòðåòèëèñü â îäíîé òî÷êå, ïîñëå ÷åãî ïðîäîëæèëè ñâîé ïóòü.
×åðåç ñêîëüêî ìèíóò ïîñëå âñòðå÷è ÷åðåïàõà äîøëà äî âîäîïîÿ, åñëè èçâåñòíî, ÷òî âñå òðîå
äâèãàëèñü ñ ïîñòîÿííûìè ñêîðîñòÿìè?

Îòâåò: 38,5
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Çàäà÷à 3.

Â-1

Êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 75 ìì ðàçðåçàëè äâóìÿ ïàðàëëåëüíûìè ðàçðåçàìè íà òðè ïðÿìîóãîëü-
íèêà. Îêàçàëîñü, ÷òî ïåðèìåòð îäíîãî èç ýòèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ âäâîå ìåíüøå ñóììû ïåðèìåò-
ðîâ äâóõ äðóãèõ. ×åìó ðàâåí ýòîò ïåðèìåòð? Îòâåò äàéòå â ñàíòèìåòðàõ.

Îòâåò: 20

Ðåøåíèå. Ó òð¼õ ïðÿìîóãîëüíèêîâ îäíà èç ñòîðîí îäèíàêîâà è ðàâíà 75 ìì. Ñóììà äëèí
äâóõ òàêèõ ñòîðîí ó îäíîãî èç ïðÿìîóãîëüíèêîâ ðàâíà ïîëóñóììå äëèí âñåõ òàêèõ ñòîðîí ó
äâóõ äðóãèõ. Çíà÷èò, äðóãàÿ ñòîðîíà ïåðâîãî ïðÿìîóãîëüíèêà òàêæå ðàâíà ïîëóñóììå äðóãèõ
ñòîðîí äâóõ äðóãèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ. Çíà÷èò, îíà ðàâíà 75 : 3 = 25 ìì, îòêóäà ïåðèìåòð
ïåðâîãî ïðÿìîóãîëüíèêà ðàâåí 2 · (25 + 75) = 200 ìì = 20 ñì.

Â-2

Êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 105 ìì ðàçðåçàëè äâóìÿ ïàðàëëåëüíûìè ðàçðåçàìè íà òðè ïðÿìî-
óãîëüíèêà. Îêàçàëîñü, ÷òî ïåðèìåòð îäíîãî èç ýòèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ âäâîå ìåíüøå ñóììû
ïåðèìåòðîâ äâóõ äðóãèõ. ×åìó ðàâåí ýòîò ïåðèìåòð? Îòâåò äàéòå â ñàíòèìåòðàõ.

Îòâåò: 28

Â-3

Êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 135 ìì ðàçðåçàëè äâóìÿ ïàðàëëåëüíûìè ðàçðåçàìè íà òðè ïðÿìî-
óãîëüíèêà. Îêàçàëîñü, ÷òî ïåðèìåòð îäíîãî èç ýòèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ âäâîå ìåíüøå ñóììû
ïåðèìåòðîâ äâóõ äðóãèõ. ×åìó ðàâåí ýòîò ïåðèìåòð? Îòâåò äàéòå â ñàíòèìåòðàõ.

Îòâåò: 36

Â-4

Êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 165 ìì ðàçðåçàëè äâóìÿ ïàðàëëåëüíûìè ðàçðåçàìè íà òðè ïðÿìî-
óãîëüíèêà. Îêàçàëîñü, ÷òî ïåðèìåòð îäíîãî èç ýòèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ âäâîå ìåíüøå ñóììû
ïåðèìåòðîâ äâóõ äðóãèõ. ×åìó ðàâåí ýòîò ïåðèìåòð? Îòâåò äàéòå â ñàíòèìåòðàõ.

Îòâåò: 44



Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ¾Ëîìîíîñîâ¿ ïî ìàòåìàòèêå

Îòáîðî÷íûé ýòàï 2020/21 ó÷åáíîãî ãîäà äëÿ 5�6 êëàññîâ

Çàäà÷à 4.

Â-1

Íàéäèòå íàèìåíüøåå 12-çíà÷íîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå äåëèòñÿ íà 36 è ñîäåðæèò â
ñâîåé äåñÿòè÷íîé çàïèñè âñå 10 öèôð.

Îòâåò: 100023457896

Ðåøåíèå. ×èñëî äåëèòñÿ íà 4 è íà 9. Òàê êàê ñóììà äåñÿòè öèôð ðàâíà 45 (äåëèòñÿ íà 9),
òî ê ýòèì äåñÿòè öèôðàì äîëæíû áûòü äîáàâëåíû òàêèå äâå öèôðû, ñóììà êîòîðûõ ðàâíà 0,
9 èëè 18. Òàê êàê íàì òðåáóåòñÿ íàèìåíüøåå ÷èñëî, òî äîáàâèì äâå öèôðû 0 è ïîñòàâèì ÷èñëî
10002345 â íà÷àëå òðåáóåìîãî ÷èñëà (ýòî ìèíèìàëüíîå âîçìîæíîå ¾íà÷àëî¿ ÷èñëà). Îñòàâøèåñÿ
öèôðû 6, 7, 8 è 9 íóæíî ðàñïîëîæèòü òàê, ÷òîáû ÷èñëî äåëèëîñü íà 4. Çíà÷èò, ïîñëåäíèå äâå
öèôðû äîëæíû áûòü 68, 76 èëè 96. Ìèíèìóì � 7896.

Â-2

Íàéäèòå íàèìåíüøåå 13-çíà÷íîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå äåëèòñÿ íà 75 è ñîäåðæèò â
ñâîåé çàïèñè âñå 10 öèôð.

Îòâåò: 1000023468975

Ðåøåíèå. ×èñëî äåëèòñÿ íà 3 è íà 25. Ñóììà äåñÿòè öèôð ðàâíà 45, (äåëèòñÿ íà òðè), òàê
÷òî òðè äîïîëíèòåëüíûå öèôðû çàïèñè ÷èñëà â ñóììå äîëæíû äàòü 0, 3, 6, . . . , 27. ×åì ñòàðøå
ðàçðÿä, òåì ìåíüøóþ öèôðó ëó÷øå â íåãî ñòàâèòü, ïîýòîìó âîçüì¼ì òðè íîëÿ è ïîñòàâèì
÷èñëî 10000 â íà÷àëå òðåáóåìîãî ÷èñëà. ×òîáû ÷èñëî äåëèëîñü íà 25, íóæíî ÷òîáû â êîíöå
÷èñëà ñòîÿëî 25, 50 èëè 75. Ïåðâûå äâà âàðèàíòà òðàòÿò ìàëåíüêèå öèôðû, êîòîðûå ëó÷øå
ïîñòàâèòü â ðàçðÿäàõ ïîñòàðøå, ïîýòîìó âûáèðàåì 75 è ïîëó÷àåì îòâåò: 1000023468975.

Â-3

Íàéäèòå íàèáîëüøåå 12-çíà÷íîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå äåëèòñÿ íà 36 è ñîäåðæèò â
ñâîåé äåñÿòè÷íîé çàïèñè âñå 10 öèôð.

Îòâåò: 999876543120

×èñëî äåëèòñÿ íà 4 è íà 9. Òàê êàê ñóììà äåñÿòè öèôð ðàâíà 45 (äåëèòñÿ íà 9), òî ê ýòèì
äåñÿòè öèôðàì äîëæíû áûòü äîáàâëåíû òàêèå äâå öèôðû, ñóììà êîòîðûõ ðàâíà 0, 9 èëè 18. ×åì
ñòàðøå ðàçðÿä, òåì áîëüøóþ öèôðó ñòîèò â íåãî ñòàâèòü, ïîýòîìó äîáàâèì ê äåñÿòè öèôðàì
äâå äåâÿòêè è íà÷í¼ì ÷èñëî òàê: 999.... Äëÿ äåëèìîñòè íà 4 íóæíî, ÷òîáû ïîñëåäíèå äâå öèôðû
îáðàçîâûâàëè äåëÿùååñÿ íà 4 ÷èñëî: 00, 04, 08, 12, 16, 20, 24, ... , 96. Èç ýòèõ âàðèàíòîâ ëó÷øå
âñåãî 20, ïîòîìó ÷òî îí îñòàâëÿåò áîëüøèå öèôðû äëÿ ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ (ó íàñ âñåãî îäèí
íîëü, òàê ÷òî 00 îòïàäàåò). Â èòîãå ïîëó÷àåì ÷èñëî 999876543120.

Â-4

Íàéäèòå íàèáîëüøåå 13-çíà÷íîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå äåëèòñÿ íà 75 è ñîäåðæèò â
ñâîåé çàïèñè âñå 10 öèôð.

Îòâåò: 9999876432150

Ðåøåíèå. ×èñëî äåëèòñÿ íà 3 è íà 25. Ñóììà äåñÿòè öèôð ðàâíà 45, (äåëèòñÿ íà òðè), òàê
÷òî òðè äîïîëíèòåëüíûå öèôðû çàïèñè ÷èñëà â ñóììå äîëæíû äàòü 0, 3, 6, ... 27. ×åì ñòàðøå
ðàçðÿä, òåì áîëüøóþ öèôðó ëó÷øå â íåãî ñòàâèòü, ïîýòîìó âîçüì¼ì òðè äåâÿòêè è íà÷í¼ì
÷èñëî òàê: 9999.... ×òîáû ÷èñëî äåëèëîñü íà 25, íóæíî, ÷òîáû â êîíöå ÷èñëà ñòîÿëî 25, 50 èëè
75. Ïÿò¼ðêà òðàòèòñÿ â ëþáîì ñëó÷àå, è ëó÷øå âñåãî âûáðàòü 50, ÷òîáû îñòàâèòü äëÿ ñòàðøèõ



ðàçðÿäîâ íå 0, à 7 è 2. Â èòîãå ïîëó÷àåì ÷èñëî 9999876432150.
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Çàäà÷à 5.

Â-1

Ïòåíöû âûëóïëÿþòñÿ â íî÷ü ñ âîñêðåñåíüÿ íà ïîíåäåëüíèê. Äâå íåäåëè ïòåíåö ñèäèò, ðàñ-
êðûâ êëþâ, òðåòüþ íåäåëþ ìîë÷à îáðàñòàåò ïåðüÿìè, à íà ÷åòâ¼ðòóþ óëåòàåò èç ãíåçäà. Íà
ïðîøëîé íåäåëå â ãíåçäå 20 ïòåíöîâ ñèäåëè, ðàñêðûâ êëþâ, à 14 îáðàñòàëè ïåðüÿìè, à íà ýòîé
íåäåëå 15 ñèäåëè ñ ðàñêðûòûì êëþâîì è 11 îáðàñòàëè ïåðüÿìè. à) Ñêîëüêî ïòåíöîâ ñèäåëè ñ
ðàñêðûòûì êëþâîì íà ïîçàïðîøëîé íåäåëå? á) Ñêîëüêî ïòåíöîâ áóäóò îáðàñòàòü ïåðüÿìè íà
ñëåäóþùåé íåäåëå? Â îòâåò çàïèøèòå ïðîèçâåäåíèå ýòèõ ÷èñåë.

Îòâåò: 225

Ðåøåíèå. Íà ñàìîì äåëå ïòåíöîâ ñòîèò ðàçáèòü íà òðè êàòåãîðèè: îäíîíåäåëüíûå, äâóõíå-
äåëüíûå è òð¼õíåäåëüíûå. Ñ íîâîé íåäåëåé êàæäûé ïòåíåö ïåðåõîäèò â ñëåäóþùóþ êàòåãîðèþ.
Çíà÷èò, åñëè íà ýòîé íåäåëå îáðàñòàþò ïåðüÿìè 11, òî íà ïðîøëîé áûëî 11 äâóõíåäåëüíûõ, è,
ñëåäîâàòåëüíî, 9 îäíîíåäåëüíûõ (9+11=20). Çíà÷èò, íà ýòîé íåäåëå åñòü 9 äâóõíåäåëüíûõ, è
èìåííî îíè áóäóò îáðàñòàòü ïåðüÿìè íà ñëåäóþùåé íåäåëå. Íà ïðîøëîé íåäåëå áûëî 11 äâóõ-
íåäåëüíûõ è 14 òð¼õíåäåëüíûõ � çíà÷èò, íà ïîçàïðîøëîé áûëî 11 îäíîíåäåëüíûõ è 14 äâóõ-
íåäåëüíûõ, è èìåííî îíè ðàñêðûâàëè êëþâ. Îòâåòîì áóäåò 9(11+14).

Â-2

Â ìàñòåðñêîé èçãîòàâëèâàþò äåðåâÿííûõ ëîøàäîê. Äâà äíÿ ôèãóðêà îêðàøèâàåòñÿ, íà òðå-
òèé å¼ ïîêðûâàþò ëàêîì, à íà ÷åòâ¼ðòûé � îòãðóæàþò â ìàãàçèí. Ñåãîäíÿ îêðàøèâàþòñÿ 12
ôèãóðîê, à ëàêèðóþòñÿ � 7. Â÷åðà æå îêðàøèâàëèñü 11 ôèãóðîê, à ëàêèðîâàëèñü 10. à) Ñêîëü-
êî ôèãóðîê îêðàøèâàëîñü ïîçàâ÷åðà? á) Ñêîëüêî ôèãóðîê áóäóò ëàêèðîâàòü çàâòðà? Â îòâåò
çàïèøèòå ïðîèçâåäåíèå ýòèõ ÷èñåë.

Îòâåò: 68

Â-3

Â îãîðîæåííîì ó÷àñòêå Âñåëåííîé âñïûõèâàþò çâ¼çäû. Êàæäàÿ çâåçäà äâà ìèëëèàðäîëåòèÿ
ñâåòèò ÿðêî, ïîòîì ìèëëèàðä ëåò ñâåòèò òóñêëî, à ïîòîì è âîâñå ãàñíåò. Ñåãîäíÿ â òîì ó÷àñòêå
Âñåëåííîé 7 ÿðêèõ è 12 òóñêëûõ ñâåòèë, ìèëëèàðä ëåò íàçàä áûëî 16 ÿðêèõ è 8 òóñêëûõ. à)
Ñêîëüêî òóñêëûõ çâ¼çä âû òàì íàñ÷èòàåòå ÷åðåç ìèëëèàðä ëåò? á) Ñêîëüêî ÿðêèõ çâ¼çä òàì
áûëî äâà ìèëëèàðäà ëåò íàçàä? Â îòâåò çàïèøèòå ïðîèçâåäåíèå ïîëó÷åííûõ ÷èñåë.

Îòâåò: 80

Â-4

Êàæäûé ãîä íà ðûíêå ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå ìîäåëè òåëåôîíîâ. Â ïåðâûé ãîä ïîñëå âûõîäà
ìîäåëü ñ÷èòàþò îñòðèåì ïðîãðåññà, íà âòîðîé è òðåòèé ãîä ìîäåëü ðàçæàëóåòñÿ â ïðîñòî ¾ïðè-
ñòîéíûå¿, ïîñëå ÷åãî îíà áåçíàä¼æíî óñòàðåâàåò. Â ýòîì ãîäó íà îñòðèå ïðîãðåññà � 8 ìîäåëåé, è
11 ïðèñòîéíûõ. Â ïðîøëîì ãîäó áûëî 4 ìîäåëè íà îñòðèå ïðîãðåññà è 17 ïðèñòîéíûõ. à) Ñêîëü-
êî ìîäåëåé áûëî íà îñòðèå ïðîãðåññà ïî ìåðêàì ïîçàïðîøëîãî ãîäà? á) Ñêîëüêî ïðèñòîéíûõ
ìîäåëåé áóäåò â ñëåäóþùåì ãîäó? Â îòâåò çàïèøèòå ïðîèçâåäåíèå ïîëó÷åííûõ ÷èñåë.

Îòâåò: 84
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Çàäà÷à 6.

Â-1

Â àëôàâèòå æèòåëåé ñêàçî÷íîé ïëàíåòû ÀÁÂ2020 âñåãî òðè áóêâû: À, Á è Â, èç êîòîðûõ
ñîñòàâëÿþòñÿ âñå ñëîâà. Ïðè ýòîì â ëþáîì ñëîâå íå ìîãóò ñîñåäñòâîâàòü äâå îäèíàêîâûå áóê-
âû, à òàêæå â ëþáîì ñëîâå îáÿçàòåëüíî èìååòñÿ êàæäàÿ èç òð¼õ áóêâ. Íàïðèìåð, ñëîâà ÀÂÁ,
ÂÀÁÀÂÀ, ÁÂÁÂÁÂÀ ÿâëÿþòñÿ äîïóñòèìûìè, à ñëîâà ÂÀÂ, ÀÁÀÀÂÀ, ÀÂÀÁÁ � íåò. Ñêîëüêî
20-áóêâåííûõ ñëîâ â ñëîâàðå ýòîé ïëàíåòû?

Îòâåò: 1572858

Ðåøåíèå. Ïåðâàÿ áóêâà ìîæåò áûòü ëþáîé èç òð¼õ, äëÿ êàæäîé ñëåäóþùåé áóêâû � âûáîð
èç äâóõ âàðèàíòîâ. Ïîëó÷àåòñÿ 3 · 219 ñëîâ. Íî íóæíî åùå âû÷åñòü îòñþäà òå ñëîâà, êîòîðûå
ñîñòàâëåíû âñåãî èç äâóõ áóêâ, à íå èç òð¼õ. Òàêèõ ñëîâ 6. Ïîëó÷àåòñÿ 3 · 219 − 6 = 1572858
ðàçëè÷íûõ ñëîâ.

Â-2

Â àëôàâèòå æèòåëåé ñêàçî÷íîé ïëàíåòû ÀÁÂ2020 âñåãî òðè áóêâû: À, Á è Â, èç êîòîðûõ
ñîñòàâëÿþòñÿ âñå ñëîâà. Ïðè ýòîì â ëþáîì ñëîâå íå ìîãóò ñîñåäñòâîâàòü äâå îäèíàêîâûå áóê-
âû, òàêæå â ëþáîì ñëîâå îáÿçàòåëüíî èìååòñÿ êàæäàÿ èç òð¼õ áóêâ. Íàïðèìåð, ñëîâà ÀÂÁ,
ÂÀÁÀÂÀ, ÁÂÁÂÁÂÀ ÿâëÿþòñÿ äîïóñòèìûìè, à ñëîâà ÂÀÂ, ÀÁÀÀÂÀ, ÀÂÀÁÁ � íåò. Ñêîëüêî
18-áóêâåííûõ ñëîâ â ñëîâàðå ýòîé ïëàíåòû?

Îòâåò: 393210

Â-3

Â àëôàâèòå æèòåëåé ñêàçî÷íîé ïëàíåòû ÀÁÂ2020 âñåãî òðè áóêâû: À, Á è Â, èç êîòîðûõ
ñîñòàâëÿþòñÿ âñå ñëîâà. Ïðè ýòîì â ëþáîì ñëîâå íå ìîãóò ñîñåäñòâîâàòü äâå îäèíàêîâûå áóêâû,
òàêæå â ëþáîì ñëîâå îáÿçàòåëüíî èìååòñÿ êàæäàÿ èç òð¼õ áóêâ. Íàïðèìåð, ñëîâà ÀÂÁ, ÂÀ-
ÁÀÂÀ, ÁÂÁÂÁÂÀ ÿâëÿþòñÿ äîïóñòèìûìè, à ñëîâà ÂÀÂ, ÀÁÀÀÂÀ, ÀÂÀÁÁ � íåò. Ñêîëüêî
19-áóêâåííûõ ñëîâ â ñëîâàðå ýòîé ïëàíåòû?

Îòâåò: 786426

Â-4

Â àëôàâèòå æèòåëåé ñêàçî÷íîé ïëàíåòû ÀÁÂ2020 âñåãî òðè áóêâû: À, Á è Â, èç êîòîðûõ
ñîñòàâëÿþòñÿ âñå ñëîâà. Ïðè ýòîì â ëþáîì ñëîâå íå ìîãóò ñîñåäñòâîâàòü äâå îäèíàêîâûå áóêâû,
òàêæå â ëþáîì ñëîâå îáÿçàòåëüíî èìååòñÿ êàæäàÿ èç òð¼õ áóêâ. Íàïðèìåð, ñëîâà ÀÂÁ, ÂÀ-
ÁÀÂÀ, ÁÂÁÂÁÂÀ ÿâëÿþòñÿ äîïóñòèìûìè, à ñëîâà ÂÀÂ, ÀÁÀÀÂÀ, ÀÂÀÁÁ � íåò. Ñêîëüêî
17-áóêâåííûõ ñëîâ â ñëîâàðå ýòîé ïëàíåòû?

Îòâåò: 196602
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Çàäà÷à 7.

Â-1

Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò 1001 ÷åëîâåê, êàæäûé èç êîòîðûõ � ðûöàðü (âñåãäà ãîâîðèò
ïðàâäó) èëè ëæåö (âñåãäà ëæ¼ò). Îêàçàëîñü, ÷òî ðÿäîì ñ êàæäûì ðûöàðåì ñèäèò ðîâíî îäèí
ëæåö, à ðÿäîì ñ êàæäûì ëæåöîì íàéä¼òñÿ ðûöàðü. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ðûöàðåé
ìîæåò ñèäåòü çà ñòîëîì?

Îòâåò: 502

Ðåøåíèå. Èç óñëîâèÿ ñëåäóåò, ÷òî ðûöàðü íå ìîæåò ñèäåòü ìåæäó äâóìÿ ðûöàðÿìè èëè
äâóìÿ ëæåöàìè, à ëæåö íå ìîæåò ñèäåòü ìåæäó äâóìÿ ëæåöàìè. Òàêèì îáðàçîì, ïðè îáõîäå
âîêðóã ñòîëà ðûöàðè áóäóò âñòðå÷àòüñÿ íàì ïî äâîå ïîäðÿä, à ëæåöû � ïî îäíîìó èëè ïî
äâîå ïîäðÿä. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî êàæäîìó ëæåöó ìîæíî íàéòè â ïàðó ïî ðûöàðþ (è ïîñëå
ýòîãî åù¼ îñòàíóòñÿ ðûöàðè, íå âîøåäøèå íè â îäíó ïàðó). Çíà÷èò, ðûöàðåé çà ñòîëîì áîëüøå
ïîëîâèíû îò îáùåãî ÷èñëà ñèäÿùèõ è ê òîìó æå ÷¼òíîå ÷èñëî, òî åñòü õîòÿ áû 502.

Ïðèìåð ðàññàäêè 502 ðûöàðåé è 499 ëæåöîâ, óäîâëåòâîðÿþùèé óñëîâèþ: ñíà÷àëà ïîñàäèì
248 ãðóïï âèäà ¾ðûöàðü, ðûöàðü, ëæåö, ëæåö¿, çàòåì � åù¼ òðè ãðóïïû âèäà ¾ðûöàðü, ðûöàðü,
ëæåö¿.

Â-2

Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò 2001 ÷åëîâåê, êàæäûé èç êîòîðûõ � ðûöàðü (âñåãäà ãîâîðèò
ïðàâäó) èëè ëæåö (âñåãäà ëæ¼ò). Îêàçàëîñü, ÷òî ðÿäîì ñ êàæäûì ðûöàðåì ñèäèò ðîâíî îäèí
ëæåö, à ðÿäîì ñ êàæäûì ëæåöîì íàéä¼òñÿ ðûöàðü. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ëæåöîâ ìîæåò
ñèäåòü çà ñòîëîì?

Îòâåò: 999

Â-3

Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò 3001 ÷åëîâåê, êàæäûé èç êîòîðûõ � ðûöàðü (âñåãäà ãîâîðèò
ïðàâäó) èëè ëæåö (âñåãäà ëæ¼ò). Îêàçàëîñü, ÷òî ðÿäîì ñ êàæäûì ðûöàðåì ñèäèò ðîâíî îäèí
ëæåö, à ðÿäîì ñ êàæäûì ëæåöîì íàéä¼òñÿ ðûöàðü. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ðûöàðåé
ìîæåò ñèäåòü çà ñòîëîì?

Îòâåò: 1502

Â-4

Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò 4001 ÷åëîâåê, êàæäûé èç êîòîðûõ � ðûöàðü (âñåãäà ãîâîðèò
ïðàâäó) èëè ëæåö (âñåãäà ëæ¼ò). Îêàçàëîñü, ÷òî ðÿäîì ñ êàæäûì ðûöàðåì ñèäèò ðîâíî îäèí
ëæåö, à ðÿäîì ñ êàæäûì ëæåöîì íàéä¼òñÿ ðûöàðü. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ëæåöîâ ìîæåò
ñèäåòü çà ñòîëîì?

Îòâåò: 1999


