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Мембраны с газопроницаемостью, контролируемой растворимостью, являются перспективными материалами для выделения фракции С2+ из природного газа. Долгое время считалось, что этой особенностью обладают только каучуки. Однако отсутствие механической и химической стабильности препятствовало широкому применению каучуков для мембранного газоразделения. Открытие стеклообразных поли(триметилсилилпропина), а также кремнийсодержащих полинорборненов и политрициклононенов показало, что стеклообразные полимеры действительно могут обладать контролируемой растворимостью газопроницаемостью углеводородов [1, 2]. Однако синтез этих кремнийсодержащих полимеров оказался достаточно трудоемким. В этой работе мы показали, что легкодоступные стеклообразные полинорборнены с длинными алкильными боковыми группами могут эффективно разделять газообразные углеводороды.

5-н-Алкил-2-норборнены могут быть легко получены по реакции Дильса-Альдера между дициклопентадиеном и α-олефинами. Их последующая аддитивная полимеризация на Pd-катализаторах приводит к аморфным стеклообразным поли(5-н-алкил-2-норборненам) с высокой молекулярной массой и хорошей термической стабильностью (рис.1) [3]. Исследование газотранспортных свойств показало, что эти полимеры, не являясь каучуками или микропористыми полимерами, обладают необычным свойством для стеклообразных полимеров – проницаемостью углеводородов, контролируемой растворимостью (то есть, α(н-С4Н10/СН4) >> 1). Соответствующие значения α(н-C4H10/CH4) (13,3-14,3) для поли(5-н-октил-2-норборнена) и поли(5-н-децил-2-норборнена) примерно на 50-100% выше, чем для поли(диметилсилоксана) (α(н-C4H10/CH4) = 7-9). Эта особенность в сочетании умеренной проницаемостью и стабильностью проницаемости во времени делает их перспективными материалами для мембранного газоразделения углеводородов.
[image: image1.jpg]



Рисунок 1 – Схема получения аддитивных поли(5-н-алкил-2-норборненов).
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