Синтез и изучение гелеобразующих свойств солей 2-(4,6-диметил-3а,6а-дифенилгликольурил)уксусной кислоты и ее 5-тиоксоаналога
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Создание новых материалов – одно из востребованных направлений развития научных исследований. С недавних пор ученые все больше проявляют интерес к низкомолекулярным органическим гелеобразователям (НМОГ), которые способны образовывать гели при концентрации около 2%. Вследствие этого целью нашей работы являлся поиск новых гелаторов в ряду производных 4,6-диметил-3a,6a-дифенигликольурил/тиогликольурил карбоновых кислот.
При получении натриевых и калиевых солей гликольурил- и тиогликольурилкарбоновых кислот 1a-f,2a-f неожиданно было обнаружено, что соли 2a-d образуют гидрогели (4 примера). Синтез солей 1a-f,2a-f осуществлялся щелочным гидролизом метиловых эфиров кислот 3a-c,4a-c, синтезированных трехкомпонентной конденсацией уреидокислот 5a-c с 4,5-дигидрокси-4,5-дифенилимидазолидин-2-оном(тионом) 6,7. Исходные соединения 6,7 получены реакцией 1,3-диметилмочевины и тиомочевины с бензилом 8. Уреидокислоты 5a-c синтезировали цианатным методом из соответствующих аминокислот 9a-c (глицина, β-аланина, γ-аминомасляной кислоты). 
Синтез аммониевых солей 10a-g,11a-g осуществляли кипячением соответсвующих 2-(4,6-диметил-3a,6a-дифенилгликольурил/тиогликольурил)уксусных кислот 12,13 с различными аминами, такими как: метиламин, этиламин, пропиламин, изопропиламин, этаноламин, трет-бутиламин, втор-бутиламин, бензиламин. Соединения 12,13, в свою очередь, были получены кислотным гидролизом солей 1a и 2a соляной кислотой. Было обнаружено, что соли 11a-c,e проявляют гелеобразующие свойства (4 примера, гидрогелаторы).
Структура всех полученных промежуточных продуктов 3a-с,4a-с,5a-c,6,7,12,13 подтверждена 1H и 13C ЯМР-спектроскопией и масс-спектрометрией, а строение солей 1a-f,2a-f,10a-g,11a-g установлено на основании данных элементного анализа и ИК-спектроскопии. Каждый из полученных гелей был изучен при помощи метода оптической микроскопии.
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1X=0,2X=S,n=1,M=Na (a),K(b),n=2,M=Na (c),K(d),n=3,M=Na (e), K(f);3X=S,4X=0,n=1(a), 2 (b),
3(c);59n=1(@),2(b),3(c);6X=0;7X=8;12X=0,n=1;13X=S,n=1;

10X=0,n=1,11X=S,n=1:

R1=R2=H, R3 = Me (a), R3 = Et (b), Pr (c), i-Pr (d), C2H50H (e), tert-Bu (f), Bn (g).




