Получение карборановых комплексов рутения (II) с тридентатными лигандами
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Актуальным направлением развития современной химии элементоорганических соединений является синтез новых металлокомплексов, потенциально применимых в качестве катализаторов различных химических процессов. Примером  таких соединений являются карборановые кластеры металлов. Помимо возможности применения в качестве катализаторов процессов радикальной полимеризации и препаратов для бор-нейтронозахватной терапии, металлакарбораны представляют интерес с фундаментальной точки зрения. Они построены за счет неклассических многоцентровых электронодефицитных связей, расширяющих понятия о химическом взаимодействии. 
К настоящему времени получен и исследован широкий спектр металлакароборанов рутения (III), содержащих бидентатные лиганды [1], в то же время их двухвалентные аналоги с тридентатными лигандами являются практически неизвестными. В данной работе синтезированы новые карборановые комплексы рутения (II) с 
η3-трифосфиновыми лигандами. Процесс протекал согласно схеме:
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2. P-P-P = tdppm = CH(PPh,);
3.P-P-P= tdppme = CH}C(CHzPth):;
4. P-P-P= etp = PPh(CHzCHzPth)Z
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Показано, что взаимодействие исходного экзо-нидо-5,6,10-[RuCl(PPh3)2]-5,6,10-
(μ-H)3-10-H-7,8-C2B9H8 с трис-(дифенилфосфино)метаном (tdppm), трис-(дифенилфосфинометил)этаном (tdppme), бис-(2-(дифенилфосфино)этил)фенил-
фосфином (etp) в среде кипящего толуола (110 °С) приводит к образованию новых соединений с выходами 57.1, 62.4 и 26.3 % соответственно. В ходе реакции 1 с etp также образуется нецелевой солеобразный димерный продукт [(etp)-Ru-((-Cl)3-Ru(etp)][nido-C2B9H12] (5). Взаимодействие 5 с избытком дикарболлида калия и изопропиламина приводит к образованию 4 с выходом продукта реакции 74%.
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