Гидротермальный синтез и исследование электрохимических свойств α-Fe0.75Cr0.25PO4 в качестве катодного материала для металл-ионных аккумуляторов.
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В данной работе исследуется впервые полученное соединение α-Fe0.75Cr0.25PO4, стабилизированное в структурном типе α-CrPO4 при термическом разложении NH4Fe0.75Cr0.25PO4F. Кристаллическая структура α-Fe0.75Cr0.25PO4 содержит протяженную систему каналов и пустот, которая позволяет предположить обратимую де/интеркаляцию ионов щелочных металлов [1,2].
Фторидофосфат хрома железа аммония NH4Fe0.75Cr0.25PO4F был получен методом гидротермального синтеза [3]. Продуктом отжига данного соединения в атмосфере кислорода при 600˚С является Fe0.75Cr0.25PO4. Согласно данным рентгеновской дифракции соединения NH4Fe0.75Cr0.25PO4F и Fe0.75Cr0.25PO4 изоструктурны KTiOPO4 и α-CrPO4 соответственно (a = 12.9511(3) Å, b = 6.4385(1) Å, c = 10.5926(3) Å, V = 883.26(2) Å3, пр. группа Pna21 и a = 10.5382(4) Å, b = 12.8552(5) Å, c = 6.3480(2) Å, V = 859.97(4) Å3, пр. группа Imma). 
Измерение электрохимических свойств материала Fe0.75Cr0.25PO4 проводили методом циклической вольтамперометрии и гальваностатического циклирования в литиевой и натриевой системах. Показано, что материал обладает обратимой электрохимической активностью в диапазоне потенциалов 1.8-4.3 В отн. Li/Li+ с удельной емкостью 76.2 мА∙ч/г, соответствующей 56.8% от теоретически возможной.
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Рис.1. Циклическая вольтамперограмма Fe0.75Cr0.25PO4 в литиевой ячейке.
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