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Галлий образует соединения с переходными металлами, обладающие металлическим типом проводимости, среди которых особое место занимает группа металлов-сверхпроводников. Такие сверхпроводящие фазы галлия и переходных металлов называют сверхпроводниками на основе эндоэдрических кластеров галлия вследствие особенностей их кристаллического строения [1]. Среди переходных металлов, с которыми галлий образует сверхпроводящие фазы, известны Re, Rh, Ir и Mo, причем соединения с молибденом обладают заметно большей температурой перехода в сверхпроводящее состояние: Tc = 9,8 К для Mo8Ga41, Tc = 8,0 К для Mo6Ga31 [1]. Повышенные значения критических температур для этих соединений могут быть связаны с сильным электронно-фононным взаимодействием [2] и, возможно, наличием двухзонной сверхпроводимости [3]. Более того, соединения на основе молибдена обладают очень близкими кристаллическими структурами, что позволяет предположить существование сверхпроводящей фазы Mo4Ga21. Однако, бинарная фазовая диаграмма Mo-Ga не содержит соединения Mo4Ga21. Как литературные данные [4], так и недавние исследования, выполненные нашей научной группой, показывают, что данную фазу можно стабилизировать, заменив часть атомов галлия на атомы других химических элементов: Mo4Ga21-xEx, где E – S, Se, Te, As. В данной работе мы проводили поиск сверхпроводника состава Mo4Ga21-xSbx по аналогии с уже обнаруженными представителями, и исследовали его сверхпроводящие свойства.
В настоящей работе методом стандартной ампульной методики синтезировано соединение состава Mo4Ga20Sb и доказано отсутствие у данного соединения заметной области гомогенности. Определенно, что соединение Mo4Ga20Sb состоит из тех же кластеров Mo@Ga10, которые характерны для бинарных соединений молибдена с галлием, а также из додекаэдров Sb@Ga12. Измерения магнитной восприимчивости, удельного сопротивления и теплоёмкости подтверждают объёмную сверхпроводимость Mo4Ga20Sb с температурой перехода TC = 6.6 K в нулевом магнитном поле.
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