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Молекулярные машины – это молекулы или молекулярные комплексы, осуществляющие квазимеханические движения в ответ на определенные стимулы и представляющие интерес для новых типов оптоэлектронных преобразователей, систем (био)химического распознавания, искусственных мышц и т. д. В настоящей работе был предложен подход к созданию молекулярных машин на основе двумерных гибридных материалов. Были изучены кооперативные взаимодействия, связанные с органическими молекулами на поверхности двумерных коллоидных нанолистов CdSe, и эффект сжатия и изменения пространственной формы, вызванный обменом лигандов. Эта задача может быть интересна для преобразования химических взаимодействий в механическую работу с целью последующего создания молекулярных машин нового типа.

Синтез квазидвумерных наночастиц CdSe с латеральными размерами до 400 нм был проведен коллоидным методом в системе октадецен – ацетат кадмия – олеиновая кислота при температурах роста 110-200[image: image2.emf]По данным просвечивающей электронной микроскопии (ПЭМ) нанолисты имели толщину 0,6 нм (2 монослоя) и латеральные размеры до 1 мкм. Для модификации свойств проводили обмен лигандов как в неполярной (гексан), так и в полярной фазе (метилформамид) с тиол-содержащими молекулами [1, 2]. Анализ кристаллической структуры, морфологии, элементного состава и покрытия поверхности лигандами был проведен с использованием методов HRTEM, HAADF-STEM, SAED, XRD и FTIR. Впервые было обнаружено, что замена лигандов с концевой карбоксильной группой на тиольную группу приводит к спонтанному сворачиванию листов в многостенные наноструктуры. Помимо этого была установлена связь между природой концевого заместителя и направлением сворачивания листов. Анализ расстояния между стенками в свернутых многостенных наноструктурах показал эффект сжатия при внешних воздействиях, что подтверждает принципиальную осуществимость молекулярной машины на основе кооперативных эффектов в лигандном слое на поверхности нанолиста.
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