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Выявлены основные особенности гидратации сульфогрупп, трансляционной подвижности молекул воды, катионов щелочных металлов в сульфокатионообменных мембранах МСК и в водных растворах хлоридов этих металлов. Мембраны МСК, с ионообменной емкостью 2.5 мг-экв/грамм, были синтезированы на основе полиэтилена и привитого сульфированного полистирола. Исходя из температурных зависимостей 1H химических сдвигов молекул воды, для мембран, уравновешенных с парами воды при относительной влажности RH = 95% (Рис.1), на основании уравнения (1) были рассчитаны числа гидратации катионов (h), которые составили 5, 6, 4 для Li+, Na+, Cs+, соответственно. Эти величины близки к значениям h в эквимолярных водных растворах хлоридов этих металлов. 
Методом ЯМР с импульсным градиентом магнитного поля были измерены коэффициенты самодиффузии молекул воды и противоионов Li+, Na+, Cs+. В мембранах и водных растворах хлоридов. Коэффициенты самодиффузии ионов возрастают в следующем ряду Li+ < Na+ < Cs+. Энергии активации самодиффузии молекул воды и ионов, измеренные в температурном диапазоне от 20oC до 80oC, близки (около 20 кДж/моль). Коэффициенты самодиффузии катионов сопоставлены с данными по ЯМР релаксации ядер 7Li+, 23Na+, 133Cs+. Из концентрационных зависимостей коэффициентов самодиффузии катионов были рассчитаны гидродинамические ионные радиусы (Табл.1).
Таблица 1 Кристаллографические ионные радиусы, Стокс-Эйнштейновские гидродинамические ионные радиусы, числа гидратации (h) Li+, Na+, Cs+ катионов в МСК мембране и в эквимолярных водных растворах хлоридов. [1]
	Катион
	Li+
	Na+
	Cs+

	Кристоллаграфический ионный радиус, Å
	0.69
	1.02
	1.67

	Стокс-Эйнштейновский гидродинамический ионный, рассчитанный из коэффициентов самодиффузии, в бесконечно разбавленных водных растворах хлоридов, Å
	2.7
	2.2
	1.5

	Число гидратации катионов (h) в мембранах
	4.1±1
	5,0±1
	3.1±1

	Число гидратации катионов (h) в водных растворах хлоридов
	4
	4.6
	3.9


Ионные проводимости катионов изменяются в той же последовательности, как и коэффициенты самодиффузии Li+ < Na+ < Cs+ << H+ [1]. Величины проводимостей, рассчитанные из коэффициентов самодиффузии катионов на основании уравнения Нернста-Эйнштейна существенно выше экспериментальных значений. Причина этого расхождения вызвана неоднородностью структуры МСК, представляющей собой систему пор и каналов. Ионная проводимость лимитируется переносом катионов в узких каналах, а самодиффузия обусловлена, прежде всего, ионной подвижностью в порах, размеры которых намного больше ширины каналов [1].
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