Разработка эмболизирующего состава на основе ацетата целлюлозы
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Эмболизация – малоинвазивная процедура, которая представляет собой преднамеренную контролируемую закупорку кровеносного сосуда специальным материалом. Эмболизацию успешно применяют для лечения сосудистых патологий (например, артериовенозные мальформации и аневризмы) и для предоперационной подготовки пациентов; также она является частью терапии онкологических заболеваний [1-3]. Среди всех используемых эмболизирующих агентов наиболее интересны жидкие эмболизирующие агенты на основе полимерных растворов. При введении таких композиций в кровеносное русло органический растворитель экстрагируется в кровь, а полимер в течение нескольких минут образует твердый эмбол [2, 3]. Зарубежные эмболизирующие агенты такого вида, представленные на рынке (например, Onyx®, PHIL™ и др.), имеют высокую стоимость. Задачей настоящей работы является исследование реовискозиметрических свойств отечественного препарата с целью подбора рентгеноконтрастного вещества.
Основой препарата Onyx® является сополимер этилена и винилового спирта. В нашей работе в качестве полимерной основы был выбран ацетат целлюлозы фармацевтического качества; в качестве рентгеноконтрастного вещества, обеспечивающего контроль положения эмбола в организме, использовали органорастворимые йодированные производные растительных масел.
Исследования проводили методом реовискозиметрии на ротационном вискозиметре Brookfield DV2T RV и методом динамического светорассеяния на анализаторе размера субмикронных частиц BeckmanCoulter. Рентгеноконтрастность раствора проверяли при помощи передвижной рентгеновской установки фирмы Siemens.

В результате реовискозиметрических экспериментов установлено, что все исследуемые растворы с концентрацией полимера ниже 100 г/л проявляют ньютоновское поведение. Получены температурные и концентрационные зависимости ньютоновской вязкости растворов и установлены концентрации растворов. По данным  динамического светорассеяния определен средний размер рассеивающих частиц, который составляет около 60 мкм. Такой малый размер частиц косвенно указывает на стабильность исследуемых систем. Показано, что добавление рентгеноконтрастного вещества практически не влияет на вязкость растворов. Итоговые растворы рентгеноконтрастны даже при малой концентрации до 5 мас.% в пересчете на содержание йода, что обеспечивает возможность контролируемой эмболизации.
Литература
1. Ernst R.J., Tomsick T.A. Embolization materials in neuroradiology// Encyclopedia of the neurological sciences. 2003. p. 119–125.
2. Ayad M., Eskioglu E., Mericle R. Onyx®: a unique neuroembolic agent// Expert Review of Medical Devices. 2006. №3(6). p. 705–715.
3. Prashar A., Butt S., Shaida N. Introducing PHIL (precipitating hydrophobic injectable liquid) – a new embolic agent for the body interventional radiologist// Diagnostic and interventional radiology. 2020. №26(2). p. 140–142.

