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В материаловедении растет количество публикаций об исследованиях веществ на уровне единичных молекул и атомов. Для получения изображений на таком уровне может применяться атомно-силовая микроскопия (АСМ). Она позволяет нам определять рельеф поверхности с высоким разрешением.  Если исследуемый образец представляет собой раствор или суспензию, то его необходимо адсорбировать на твердую подложку, к которой предъявляются некоторые специфические требования. Во-первых, ее шероховатость должна быть минимальной, так как чем ровнее подложка, тем меньшие объекты мы можем наблюдать на ней. Во-вторых, важным требованием является хорошая адгезия вещества к подложке. 

АСМ широко используется для визуализации молекул природных и синтетических полимеров. Из природных полимеров, полисахариды исследованы этим методом в меньшей степени, чем нуклеиновые кислоты и белки, а их представитель карбоксиметилцеллюлоза (КМЦ) практически не исследована, ее исследованию на масштабе отдельных молекул посвящены лишь единичные работы [1, 2]. Нами были не только получены изображения единичных полимерных цепочек КМЦ, но и проведена количественная обработка данных.

Для получения необходимых изображений карбоксиметилцеллюлозы была выбрана немодифицированная подложка из графита. Затем была выбрана концентрация, при которой адсорбированные на подложку молекулы располагались на заметных расстояниях (~100 нм) друг от друга. Под это требование подошла концентрация 60 мкг/мл. Время адсорбции было минимальным, не более 3 с. Благодаря этому количество примесей, адсорбированных на подложку, также было минимальным – это было продемонстрировано в многократных контрольных экспериментах. Обработка полученных изображений позволила определить высоту, объем, площадь частиц. Экспериментально измеренное значение объема 225 [image: image2.png]HM'



 хорошо совпало с теоретическим, которое было получено исходя из химической структуры КМЦ. 

Продолжением данной работы является исследование влияния pH на поведение единичных молекул, а также сравнение размеров молекул на подложке – по данным АСМ – и размеров молекул в растворе – по данным DLS (динамическое рассеяние света).
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