Плазмодинамический синтез нанодисперсных материалов систем W-C и Mo-C
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Карбидные фазы вольфрама и молибдена обладают такими уникальными свойствами, как высокие точки температуры плавления и значения твердости, модуля упругости, трещиностойкости ввиду уникальной особенности структуры этих соединений. Металлы IV-VI групп образуют карбиды с кубической или гексагональной металлической подрешеткой и могут иметь нестехиометрическое соединение [1]. Основной интерес этих соединениях обусловлен тем, что их нестехиометричные фазы являются наиболее активными катализаторами по сравнению с другими модификациями карбидов. Ранее в работе [2] показана возможность получения фазы кубического карбида вольфрама со структурой ядро-оболочка WC1-x@C с помощью системы, основным элементом которой является коаксиальный магнитоплазменный ускоритель. Ввиду ограниченного диапазона существования данной фазы по фазовой диаграмме [1], оболочка из графита служит основным фактором стабильности WC1-x, полученный плазмодинамическим методом. В данной работе показана возможность синтеза нанодисперсных материалов систем вольфрам-углерод и молибден-вольфрам со структурой ядро-оболочка. Синтез материалов этих системы происходит в одном кратковременном (~10-3 с) цикле работы сильноточного (~105 А) высоковольтного коаксиального магнитоплазменного ускорителя эрозионного типа с графитовыми электродами. На рисунке представлены снимки с просвечивающего электронного микроскопа продуктов плазмодинамического синтеза систем W-C (а) и Мо-С (б). Материал характеризуется наличием высокоплотных частиц размерами от нескольких на до 100 нм, относящиеся к фазам карбидов металлов, а также аморфной оболочкой, по всей видимости, являющейся углеродом. 
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