Термическая устойчивость нанокристаллических пленок оксида палладия (II)
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Нанокристаллические пленки оксида палладия (II) используются для чувствительных элементов газовых сенсоров [1, 2]. Газовые сенсоры, изготовленные на основе нанокристаллических пленок PdO, продемонстрировали высокую чувствительность, быстродействие, короткое время релаксации, надежность и воспроизводимость сенсорного сигнала при детектировании низких концентраций токсичных газов с окислительными свойствами: озона и диоксида азота [3-4].  Кроме того, было показано, что нанокристаллические пленки PdO являются перспективными материалами для детектирования в воздухе токсичных газов с восстановительными свойствами [5]. Как известно, селективность газовых сенсоров на основе PdO можно повысить, варьируя температуру в процессе детектирования [5]. 

Целью настоящей работы является изучение области температур, в пределах которой нанокристаллические пленки PdO являются стабильными, поскольку известные литературные данные весьма противоречивы. Образующие сплошное покрытие исходные поликристаллические пленки металлического Pd толщиной 10, 35, 50, 100 и 400 нм, полученные на подложках Si (100) с буферным слоем SiO2 методом термической сублимации палладиевой фольги чистотой 99,98 % в высоком вакууме, отжигали в атмосфере чистого кислорода в интервале температур T = 523 ( 1153 К в течение 120 ( 360 мин. Методами РФА и ДБЭ было установлено, что в изученном интервале T = 523 ( 1153 К с ростом температуры исходные пленки Pd претерпевают цикл фазовых превращений: Pd ( Pd + PdO ( PdO ( PdO + Pd ( Pd. Изучение методами РЭМ и АСМ эволюции микроструктуры и морфологии поверхности пленок показало, что в процессе отжига в атмосфере O2 термическое разложение пленок PdO с образованием металлического Pd сопровождается разрушением сплошного покрытия, а образовавшиеся островковые кластеры Pd с преимущественной текстурой (100) и (111) равномерно распределены по поверхности подложек SiO2 / Si (100). Установлено, что температура начала процесса термического разложения нанокристаллических однофазных пленок PdO увеличивается с ростом толщины исходных слоев палладия. 
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