Исследование особенностей электрохимического синтеза пленок CZTSe из этиленгликолевых растворов
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	Таблица 1. Рассчитанный размер частиц, сопротивление

	Т, ˚С
	Е, мВ
	2θ, ˚
	d, нм
	R, Ом

	50
	-350
	45,22
	68
	115

	
	-50
	27,30
	108
	31

	75
	-600
	45,22
	68
	29

	
	-2000
	45,22
	58
	2715

	
	-2300
	27,15
	66
	2626

	100
	-2000
	45,22
	30
	2505

	
	-2300
	45,22
	50
	2869

	125
	-1600
	45,22
	28
	169

	
	-1800
	45,22
	38
	3110

	
	-2100
	66,75
	26
	850


Кестериты Cu2ZnSnS/Se4 (CZTS/Se) являются перспективными материалами для солнечных батарей. Наиболее универсальный способ получения тонких слоев - электрохимическое осаждение.
В данной работе исследованы особенности электрохимического осаждения пленок CZTSe из этиленгликолевых растворов в диапазоне температур T=50÷125 (C.

Электролит содержал 3мМ CuCl2, 70 мМ ZnCl2, 3 мМ H2SeO3, 20 мМ SnCl4 [1]. В термостатированную ячейку помещалось 50 мл раствора, далее осаждение велось в потенциостатическом режиме. Потенциалы определялись методом циклической вольтамперометрии (Elins P8-nano) Методом РФА (Cu-K(, АДП-2-01) было установлено, что в полученных пленках помимо CZTSe присутствуют примесные фазы, число которых с ростом температуры снижается. В таблице 1 представлены рассчитанные по формуле Шерера оценочные размеры частиц в пленках, откуда видно, что с ростом температуры синтеза размеры кристаллитов уменьшаются. По-видимому, это связано с уменьшением сопротивления электролита при повышении температуры и увеличением скорости формирования зерен CZTSe. С помощью метода фотоэлектрохимических ячеек (PEC) [2,3] было установлено, что полученные пленки имеют p-тип темновой проводимости образцов. При этом  с ростом температуры синтеза сопротивление пленок растет, что может быть обусловлено уменьшением размера частиц при возрастании температуры и, как следствие, увеличением числа межзеренных границ.
Работа выполнена в рамках госзадания № 0089-2019-0003.
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