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За последние несколько лет манганиты (R1-x Ax MnO3) типа перовскитов приобрели огромный интерес благодаря своим замечательным физическим свойствам, таким как колоссальное магнитосопротивление (CMR), магнитокалорический эффект (MСE) и потенциальное применение в современной технике.  В литературе предлагается заменить элементы, которые используются в  традиционной технологии охлаждения на манганиты в технологии магнитного охлаждения. Хорошо известно, что магнитокалорический эффект достигает максимального значения в окрестности магнитного фазового перехода, который обусловлен сильными взаимодействиями между зарядом, спином и орбитальной степенями свободы наряду со структурными изменениями в манганитах.

Для того чтобы понять связь между магнитным переходом и магнитокалорическим эффектом, необходимо  исследовать природу  перехода из  ферромагнитного (FM) к парамагнитному (PM) состоянию в манганитах с температурой фазового перехода вблизи комнатной.  
В манганитах типа перовскита самая высокая температура  TC составляет около 360 К в La0.7Sr0.3MnO3 (LSMO).  Для использования LSMO в бытовых магнитных холодильных установках температура Кюри соединения должна быть близка  к комнатной температуре путем замены различных редкоземельных элементов меньшего ионного радиуса на позиции La без ущерба для физических свойств. В манганитах средний ионный радиус A-позиции меняется при замещении различных редкоземельных элементов на А-позиции и, соответственно, изменяется температура магнитного перехода. Замещение редкоземельного элемента меньшего ионного радиуса в позиции А (например, Nd, Eu, Pr, Sm, Gd и др.,) индуцирует внутреннее химическое давление внутри решетки, которое деформирует октаэдры MnO6 и уменьшает углы связи  и двеличину двойного обменного взаимодействия  в Mn-O-Mn.
	
[image: image1.emf]0 200 400 600 800 1000 1200 1400

La

0.3

Eu

0.4

Sr

0.3

MnO

3

d



"/dH (arb. units)

H (mT)

100 K

340 K


	
[image: image2.emf]0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

150

200

250

300

350

La

0.7-x

Eu

x

Sr

0.3

MnO

3

 FM transition 

 FM transition  [1]

T (K)

X




Рис.1. а) Температурная зависимость спектров магнитного резонанса в La0.3Eu0.4Sr0.3MnO3; b) фазовая диаграмма температуры перехода от концентрации ионов европия в керамике La0.7-xEuxSr0.3MnO3
В работе [1] были изучены транспортные и магниторезистивные свойства, а так же измерена намагниченность образцов La0.7-xEuxSr0.3MnO3, где x=0 -0.3.  В данной работе проведены исследования магнитных свойств керамики La0.7-xEuxSr0.3MnO3, где x= 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, методом магнитного резонанса. 

Спектры электронного спинового резонанса измерялись на спектрометре EMX/plus (Bruker) на частоте 9.4 ГГц с азотным продувом и температурным контроллером RS 232 (Bruker) в диапазоне температур от 100 до 340 К.

На рисунке 1a представлена характерная для данных образцов эволюция линии спектра магнитного резонанса от температуры. Можно заметить, что форма линия магнитного резонанса от 170 К до 200 К сильно меняется, что свидетельствует о изменении магнитной фазы в образце La0.3Eu0.4Sr0.3MnO3. Резкое изменение формы спектра, т.е. фазовый переход происходит около 225 К, что хорошо согласуется с работой [1]. Проведены исследования температурных  зависимостей положения и ширины линии магнитного резонанса в керамике La0.7-xEuxSr0.3MnO3, где x= x= 0.3, 0.4, 0.5, 0.6. По данным исследования спектров магнитного резонанса построена фазовая диаграмма ( концентрация- температура) изменения температуры фазового перехода от концентрации ионов европия в керамике La0.7-xEuxSr0.3MnO3, где x=0, 0.1, 0.2, 0.3, которая приведена на рисунке 2b.
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