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Оксибораты с общей формулой M122+M23+BO5, где М1 и М2 — ионы металла, принадлежат к семейству людвигитов. Элементарная ячейка данных соединений содержит 4 формульные единицы, а ион металла находится в октаэдрическом кислородном окружении. Так как ионы двухвалентного и трехвалентного металла занимают четыре неэквивалентные позиции в элементарной ячейке, в людвигитах наблюдаются различные магнитные состояния, распределение зарядовой плотности, структурные и магнитные переходы [1, 2].

В данной работе изучались магнитные свойства кристаллов и порошка бимагнитных людвигитов, в которых соотношение магнитных элементов Mn:Co-3:1. Образцы монокристаллы имели форму вытянутых многогранных призм (иголки). Кристаллографическая ось с направлена вдоль иголки. Измерения намагниченности были поведены на установке PPMS-9 в магнитных полях до 1Тл в температурном диапазоне 2-300 К в режимах охлаждения в нулевом магнитном поле (ZFC) и в магнитном поле (FC) в двух ориентациях: ось с параллельна и перпендикулярна магнитному полю. Кривые магнитных восприимчивостей не совпадают в режимах ZFC и FC ниже 61К для кристаллического образца Mn2.25Co0.75BO5 и ниже 59К для порошкового образца.  Из обратных температурных зависимостей магнитной восприимчивости получены константы Вейса Θ ≈ -150К для кристалла,  и Θ ≈ -125К для порошка, что говорит о наличии антиферромагнитных взаимодействиях в данном соединении. Зависимости намагниченности от внешнего магнитного поля исследуемых образцов показаны на рисунке 1.  Также, несмотря на отрицательные значения Θ, в образце Mn2.25Co0.75BO5 регистрируются петли гистерезиса, что свидетельствует о ферримагнитном поведении спинов (см. рис.1). 
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Рис.1. Зависимости намагниченности от приложенного магнитного поля и температуры людвигита Mn2.25Co0.75BO5  a) монокристалла и b) порошка
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