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Термин «темная материя» давно вошел в космологические модели. С его помощью объясняются реликтовое излучение и нуклеосинтез Большого Взрыва, а также многие наблюдаемые эффекты и парадоксы, связанные, например, с гравитационным линзированием, кривыми вращения галактик, столкновением кластеров галактик и т.д. Разработаны и улучшаются различные расширения Стандартной Модели. Однако надежные доказательства детектирования частиц темной материи пока получить не удалось, и новые эксперименты призваны решить данную задачу.

Одним из кандидатов в частицы темной материи является WIMP (Weakly Interacting Massive Particle). Эксперимент NEWSdm [1] (Nuclear Emulsions for WIMP Search - directional measurement) выгодно отличается от других высокой чувствительностью эмульсий и направленной схемой эксперимента. Предполагается, что WIMPы способны упруго взаимодействовать с ядрами водорода и группы CNO с образованием коротких треков ядер отдачи (H, C, N, O входят в состав ядерных эмульсий). С помощью микроскопа данные треки изучаются в виде проявленных кристаллов AgBr эмульсии. 

Ожидается, что относительно Земли поток WIMPов направлен от созвездия Лебедь с Максвелловским распределением по скоростям [2]. Так как детектор в течение всего эксперимента будет одинаково ориентирован по отношению к данному направлению, планируется зафиксировать соответствующий сигнал.

В настоящей работе произведено моделирование сигнала от WIMPов и от солнечных нейтрино (Рис.  1). Данные представлены в проекции Моллвейде [3].
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Рис.  1. Распределение ядер отдачи водорода от взаимодействия с WIMPами (слева) и солнечными нейтрино (справа). Число событий условно.
Как можно видеть, сигналы обладают различной анизотропией, что предоставляет возможность отличить их друг от друга. 

С помощью программного комплекса MicrOMEGAs [4] получена оценка числа взаимодействий WIMPов с ядрами водорода в 1 кг вещества за сутки, что позволило объединить 2 сигнала (Рис.  2).

[image: image2.png]n H recoils from WIMPs and Solar neutrino
Entries 507919
™ | .I ™
»
.l- B
A% mly
L2} .I
200 — .J e ». -1 ¥ §

II. J'I —
ol = (@ -

“%o00 500 [ 500 1000




Рис.  2. Распределение ядер отдачи водорода от WIMPов и солнечных нейтрино. 
Полученные предварительные результаты позволяют утверждать, что на фоне сигнала от солнечных нейтрино сигнал от WIMPов должен быть различим.
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