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Совокупность распределений квантовой системы образует квантовую томограмму состояния системы. Связь состояния квантовой системы с томограммой состояния было введено в [1]. 
Симплектическая томограмма определяется однозначно через оператор плотности [image: image2.png]


 в зависимости от действительных параметров [image: image4.png]


 и имеет физический смысл функции распределения вероятностей с нормировкой на единицу:

[image: image6.png]wX,u,v) =Tr(36(X — ug — vp))



,
 (1)

где [image: image8.png]


-функция определена через преобразование Фурье [image: image10.png]



Симплектической квантовой томограмой состояний с действительными параметрами [image: image12.png]


 называется функция распределения: 

[image: image14.png]w(X,1u,v) = [W(g,p) (X —uqg — vp)dqdp



,
 (2)

где [image: image16.png]W (g, p)



 – функция Вигнера [2]. Данная связь была является интергральным преобразованием функции Вигнера, введенная Радоном [3].
При [image: image18.png]u = cosf,v=sinf



 можно определить оптическую томограмму состояния[image: image20.png]


: 

      
[image: image22.png]w(X,0) = w(X,u=cosB,v=-sinf) = [W(q,p)5(X — qcosf — psinB)dqdp




(3)
Оптическая томограмма является распределением вероятности по переменной Х. Выполняется условие нормировки на единицу [image: image24.png](w(X,8)|2dx =1



.

Для состояния с вектором [image: image26.png]"))



:
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           Так как томограмма имеет смысл распределения вероятности, то можно ввести энтропию, связанную с томограммой. Введение подхода к энтропии на основе  томограмы состояния было рассмотрено в [4-11]. Итак, томографическая энтропия Шеннона с действительными параметрами [image: image32.png]


:

[image: image34.png]S(u,v) = — [ w(x, uv)In(w(x, u,v))dx




(6)
Для чистых состояний выполняется неравенство:


[image: image36.png]— Jwyp0)In (w0, 0)dx— [wy(x0+5)n (m,,, (vo+ g)) dx = In (e)




(7)

В ходе работы был рассмотрен одномерный гармонический квантовый осциллятор с гамильтонианом  [image: image38.png]2
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          Была получена симплектическая квантовая томограмма для уровней энергии n осциллятора:


[image: image40.png]



(8)

          Затем было получено выражение квантовой томографической энтропии для основного и первого возбужденного состояний в зависимости от параметров. Имеется сдвиг в первом возбужденном состоянии на константу Эйлера - Маскерони:


[image: image42.png]So(u,v) = In(me) + 2 In (u2 +v?)




(9)


[image: image44.png]1
Sy (V) = 2in(me) + 2In(u? +v2) + Lygy




(10)

          Где [image: image46.png]YErm



 –  постоянная Эйлера – Маскерони, определяемая как предел разности между частичной суммой гармонического ряда и натуральным логарифмом 

числа. [image: image48.png]yow = lim (~In(0) + 23, 2)



.


          Данный подход может быть распространен на вопрос энтропии произвольных чистых состояний осциллятора и также когерентных состояний параметрического квантового осциллятора. Результатом работы является новое выражение энтропии чистых состояний квантового осциллятора и получение точного выражения для энтропии первого возбужденного состояния.

          Работа выполнена под научным руководством доктора физ.-мат. наук Манько Владимира Ивановича (manko@sci.lebedev.ru).
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