Как динамический эфир регулирует состояние аксионной темной материи?
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Основные объекты нашей модели, динамический эфир и аксионная темная материя, представлены в работах [2, 3]. В нашей работе в рамках аксионно-эфирного расширения теории Эйнштейна мы рассматриваем модель, которая описывает жесткое регулирование поведения аксионной темной материи динамическим эфиром. Эфир реализует эту процедуру через модифицированный потенциал Хиггса, предназначенный для моделирования нелинейного самодействия псевдоскалярного (аксионного) поля. Модификация этого потенциала заключается в том, что его минимумы не фиксированы, а их положения и глубины теперь зависят от квадрата ковариантной производной четыре-вектора скорости эфира. Точные решения для ключевых уравнений получены в рамках однородной изотропной космологической модели [1]. Анализ параметра ускорения показал, что он обладает одним нулевым значением, тем самым гарантируя существование одной переходной точки в истории Вселенной, которая разделяет эпоху замедленного расширения от поздней эпохи ускоренного расширения. Асимптотический режим расширения имеет тип квази-де Ситтер (Pseudo-Rip). В течение эпохи ускоренного расширения давление эфира оказывается отрицательным, то есть эфир играет роль темной энергии. Эффективное уравнение состояния для аксионной темной материи является уравнением жесткого типа. Показано, что однородные возмущения псевдоскалярного (аксионного) поля, функции Хаббла и масштабного фактора исчезают с космологическим временем, и модель жесткого регулирования устойчива.
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