Поиск точных решений для космологических моделей F(R)-гравитации
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F(R) гравитация — один из наиболее популярных способов модификации общей теории относительности Эйнштейна (ОТО). В космологических приложениях F(R) модели гравитации используются для описания ускоренного расширения Вселенной на различных стадиях её эволюции [1, 2, 3]. Известно, что уравнения F(R) теорий гравитации можно привести к равносильным уравнениям ОТО со скалярным полем конформным преобразованием метрики [4]. Про получаемые таким образом выражения говорят, что они записаны в фрейме Эйнштейна. Тем самым, анализ F(R) моделей можно проводить следующим образом: от F(R) модели совершается переход в фрейм Эйнштейна, в этом фрейме решаются уравнения, после чего производится обратное конформное преобразование для перехода в «физический» фрейм. Такой подход вполне правомерен в том смысле, что уравнения в фрейме Эйнштейна при обратном конформном преобразовании переходят в изначальные уравнения F(R) модели.

Цель работы — поиск моделей F(R) гравитации с точными космологическими решениями и аналитической зависимостью F(R). Для поиска частных решений уравнений Эйнштейна в пространственно-плоской метрике Фридмана применяется метод суперпотенциала [5, 6]. Сущность данного метода состоит в том, что параметру Хаббла H приравнивается функция от скалярного поля, называемая суперпотенциалом. В работе представлен ряд моделей F(R) гравитации с точными решениями, полученными методом суперпотенциала. Среди полученных моделей следует отметить модель R²  гравитации с космологической постоянной. 

Результаты работы опубликованы в статье [7]. 
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