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Ряд вычислений, выполненных в суперсимметричных теориях с использованием регуляризации высшими ковариантными производными [1] в последние годы, показал, что такая регуляризация имеет существенные преимущества по сравнению с размерной техникой [2]. Так, например, регуляризация высшими ковариантными производными не нарушает суперсимметрию и является математически непротиворечивой. Её использование позволило дать простое и красивое решение долго стоявшей проблемы построения схемы перенормировки, в которой справедливо НШВЗ соотношение [3]. Как оказалось, такая схема дается HD+MSL предписанием [4], которое означает, что теория регуляризуется высшими ковариантными производными, а расходимости устраняются с помощью минимальных вычитаний логарифмов. Последнее означает, что в константы перенормировки включаются только степени ln(Λ/µ). В абелевом случае это было доказано во всех порядках в работе [5], базирующейся на результатах работы [6]. В неабелевом случае значительная часть доказательства выполнена в работах [7,8,9], однако в настоящее время оно полностью ещё не завершено. Тем не менее, большое количество нетривиальных вычислений (например, [10]) свидетельствуют о том, что HD+MSL=НШВЗ.
Схема HD+MSL в значительной степени аналогична схеме минимальных вычитаний в размерной технике [11], когда константы перенормировки определяются полюсными членами в разложении по 1/ε в каждом порядке теории возмущений. При этом известно [12,13], что коэффициенты при старших полюсах полностью определяются коэффициентом при младшем полюсе и β-функцией. Разумно предположить, что в случае использования регуляризации высшими производными существует аналогичная связь между коэффициентами при различных степенях ln(Λ/µ). Исследование этой связи представляет собой цель данной работы.
При использовании регуляризации высшими ковариантными производными в перенормируемых теориях перенормированная константа связи α(µ) связана с голой константой связи соотношением

[image: image1.wmf]1

1

1011,0

20

0

11

lnln

n

nm

nm

nm

CCC

a

aamm

¥-

-

==

LL

=+++

åå

.
Используя это разложение для бегущей константы связи, а также определение β-функции, согласно которому
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где β(α) – ренормгрупповая функция, заданная в терминах перенормированной константы связи и явно не зависящая от точки нормировки µ, можно получить уравнение на коэффициенты Сk,p
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где используется следующее пертурбативное разложение β-функции
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Отметим, что ренормгрупповые функции, определённые в терминах перенормированной константы связи, являются схемнозависимыми. В данной работе мы будем использовать HD+MSL схему вычитаний, подразумевающую, что α(α0)|Λ=µ = α0. В этой схеме выражения для обсуждаемых коэффициентов приобретают наиболее простой вид.
В результате решения приведённых выше уравнений были получены некоторые частные решения уравнения на коэффициенты Сk,p, справедливые в HD+MSL схеме. При этом основная диагональ описывается последовательностью коэффициентов C32, С42, С52,… Следующее приближение – последовательностью С43, С53, С63,…, и т.д. Начиная со второго порядка, решения для коэффициентов выражаются через (обобщённый) гармонический ряд
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При этом решения в одно-, двух- и трёхпетлевом приближении оказываются равными соответственно
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Эти формулы и являются основным результатом данной работы.
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