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Теории с несвободно порождёнными калибровочными симметриями представляют собой важный класс моделей современных теорий поля. Характерная особенность данного класса теорий состоит в том, что их калибровочные параметры не являются свободными, а подчинены дифференциальным связям. Примерами теорий с несвободно порождёнными калибровочными симметриями являются унимодулярная гравитация [1], а также различные модели полей высших спинов с трансверсальными симметриями [2, 3]. В работе [4] было показано, что калибровочные симметрии рассматриваемых теорий допускают эквивалентный базис калибровочных генераторов с параметрами, не подчинёнными никаким связям. Однако тот факт, что данная эквивалентность может не сохраняться при включении взаимодействий [5], делает изучение теорий с несвободно порождёнными симметриями актуальным.
Общая структура алгебры несвободно порождённых калибровочных симметрий была рассмотрена в [6]. В работе [7] для данного класса теорий было получено расширение БВ-формализма. Несмотря на то, что несвободно порождённая калибровочная симметрия хорошо известна в терминах лагранжева формализма, до сих пор было неясно, как она проявляет себя на гамильтоновом уровне. Настоящая работа посвящена построению общего гамильтонова формализма со связями для данного класса теорий. Установлена общая структура несвободно порождённой калибровочной симметрии в гамильтоновом формализме со связями и сконструирован соответствующий гамильтонов БРСТ-комплекс. 
Проиллюстрируем построение гамильтонова формализма со связями на примере линеаризованной унимодулярной гравитации, описываемой функционалом действия
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где 
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. Соответствующее калибровочное тождество имеет вид:
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Так как 
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 – постоянная на уравнениях движения функция пополнения, следовательно, 
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, где конкретное значение постоянной 
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 определяется асимптотикой 
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, а не начальными условиями. Действие (1) инвариантно относительно калибровочной симметрии
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(3)
при условии, что калибровочные параметры подчиняются условию трансверсальности 
[image: image11.wmf]0
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. Таким образом, линеаризованная унимодулярная гравитация действительно представляет собой теорию с несвободно порожденной калибровочной симметрией.

Соответствующее гамильтоново действие имеет вид:
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(5)
где 
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. Сохранение первичной связи 
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 приводит к вторичной связи 
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(6)
которая, в свою очередь, сохраняется в силу первичных связей,
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Все полученные связи коммутируют друг с другом. Так как 
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 , следовательно, 
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, где постоянная 
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 определяется асимптотикой 
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 на бесконечности.  Вторичная связь 
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 (5) совпадает с функцией пополнения 
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 (2), если исключить вторые производные из 
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  при помощи уравнений Лагранжа.  Соотношения инволюции (6), (7) представляют собой пространственные и временные компоненты (2), соответственно. Действие (4) инвариантно относительно несвободно порождённой калибровочной симметрии
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(8)
что проверяется непосредственным вычислением.

Следует отметить, что в терминах гамильтонова формализма связи на калибровочные параметры не были ранее известны даже для конкретных моделей. Построенный в соответствии с общей схемой [8] гамильтонов БФВ-БРСТ формализм хорошо согласуется с расширением БВ-метода для несвободно порожденной калибровочной симметрии [7].
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