Пористый кремний как перспективный материал для просветляющего покрытия солнечных батарей
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За последнее десятилетие совокупная установленная мощность, произведенная солнечной энергетикой в мире, выросла с ~20 ГВт до ~135 ГВт [1]. Стремительное развитие солнечной энергетики требует новых материалов и решений для повышения КПД солнечных батарей и удешевления их производства. Несмотря на расширение спектра материалов фотовольтаики за последние годы (GaAs, InP, CdTe, Cu(InGa)Se2 и др.), более 90% солнечных батарей в настоящее время по-прежнему производятся на кремнии [3]. Вопреки доминирующему положению на рынке, производство солнечных батарей на основе кремния продолжает оставаться затратным. Показатель преломления монокристаллического кремния составляет 3,5 (это значение может возрасти до ~ 35%), что препятствует образованию пары электрон-дырка и снижает КПД фотоэлемента [4]. Нанесение просветляющего покрытия для уменьшения потерь на отражение от поверхности остается одним из технологических факторов, увеличивающих стоимость в стандартных методах изготовления. 
Пористый кремний становится наиболее перспективным и недорогим решением проблемы оптических потерь [2]. Образцы пористого кремния были получены методами анодного и металл-стимулированного химического травления пластины монокристаллического кремния (см. рис. 1). Толщина пористого слоя варьировалась от нескольких мкм до нескольких десятков мкм. Проведено комплексное исследование фотопроводимости полученных структур, их оптических и структурных свойств. Полученные результаты свидетельствуют о перспективности применения пористого кремния в качестве материала для просветляющего покрытия солнечных батарей.
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Рис. 1. Схема исследуемого образца (а); ВАХ (б): 1 –  в темноте, 2 – при освещении
Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного проекта №18-07-00752а.
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