Перепутанные состояния света в оптомеханических измерениях
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Чувствительность современных лазерных детекторов гравитационных волн [1] вплотную приближается к Стандартному Квантовому Пределу (СКП), то есть уровню чувствительности, который соответствует балансу между точностью измерения и обратным воздействием измерителя на пробный объект, вызванным соотношением неопределенности Гейзенберга [3]. В настоящее время разрабатывается несколько методов преодоления СКП, которые могут быть использованы в будущих детекторах гравитационных волн [3, 4]. 
[bookmark: _GoBack]В частности, значительный интерес вызывают схемы, использующие перепутанные состояния света, генерируемые при невырожденном параметрическом рассеянии [5, 6]. В таких схемах один из двух выходных лучей параметрического генератора взаимодействует с собственно измерительным интерферометром, а второй — с некоторой вспомогательной системой, в качестве которой, могут, например, выступать или одна из оптических мод интерферометра [6], либо вспомогательный атомный спиновый ансамбль с отрицательной эффективной массой [5]. В частности, в работе [5] предполагается, что эффективная масса атомного спинового ансамбля по модулю совпадает с приведенной массой зеркал интерферометра детектора гравитационных волн , что позволяет полностью нейтрализовать обратное воздействие измерителя. 
В настоящей работе мы рассматриваем более общий случай схемы [5], предполагая произвольную эффективную массу вспомогательной системы . Мы показываем, что в этом случае чувствительность ограничивается стандартным квантовым пределом для эквивалентного пробного объекта массой, равной

При  как в [5], , что дает чувствительность, не ограниченную СКП.
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