Болометр на основе тороидальных метаматериалов
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Тороидальные метаматериалы позволяют получать резонансы с чрезвычайно высокой добротностью в связи с возбуждением анаполей. Из-за очень низких потерь на излучение локальные электромагнитные поля в метамолекулах исключительно велики и чувствительны к состоянию материала чувствительного элемента. Это открывает путь к новым типам детекторов, использующих тороидальный резонанс в планарных метаматериалах с включением нелинейного элемента, поглощающего электромагнитное излучение. Такой поглотитель может быть резистивным детектором или малой тонкопленочной площадкой из сверхпроводника вблизи критической температуры. Изменение сопротивления поглотителя под воздействием излучения проявляет себя как снижение добротности тороидных диполей. Проведенное моделирование показало сильное влияние состояния микронного поглотителя на коэффициент передачи тороидального резонатора - более 20 дБ. Этот эффект может быть достигнут при облучении сверхпроводящей площадки фотонами инфракрасного или терагерцового диапазонов длин волн, что вызывает переход поглотителя в нормальное состояние. Данный эффект может найти свое применение в устройствах визуализации и дистанционного зондирования.
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