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Использование методов корреляционной спектроскопии рассеянного света широко используется для исследования растворов наночастиц. Они позволяют измерить размер частиц и заряд на их поверхности. Приборы разных производителей постоянно совершенствуются, увеличивается чувствительность фотоприемников и интенсивность источников света. Это позволяет уменьшить время накопления и увеличить точность измерения корреляционной функции рассеянного света, а это увеличивает точность решения обратной задачи определения размера частиц из измеренной корреляционной функции. Целью работы было освоение нового прибора и оценка точности измерения размеров наночастиц.
В работе использовался прибор Photocor Compact-Z, который позволяет измерять корреляционные функций рассеянного света и, с помощью измерения Z-потенциала, оценивать заряд этих частиц. Для решения обратной задачи определения размеров частиц из измеренных корреляционных функций использовался пакет DynaLS. Ранее в работе [1], было показано что, если в растворе присутствуют частицы нескольких размеров, то размеры частиц определяются точно, если их размеры отличаются в три и более раз и соотношение концентраций такое, что интенсивности рассеянного света на каждом сорте частиц примерно одинаковы. Для проверки возможностей прибора были использованы растворы наночастиц Ludox SM, Ludox TM_50, Ludox AS_30 и Ludox AS_40, которые представляют собой сферические наночастицы SiO2, поверхность которых покрыта ионами. Исходные растворы разводились примерно в 250 раз, для получения рабочих растворов с примерно одинаковой интенсивностью рассеянного света. Результаты обработки измеренных корреляционных функций монодисперсных растворов приведены в таблице 1. Точность измерений выше чем в [1], т.е. новая версия прибора измеряет частицы лучше.
Таблица 1.
	Тип частиц
	Радиусы частиц, нм

	AS_30
	9,9±0,5

	AS_40
	21,6±1,7

	SM
	12,5±0,5

	TM_50
	19,1±5



Затем составлялись и измерялись бинарные растворы. Коагуляции частиц не происходило, поскольку все частицы имеют отрицательный заряд. Результаты обработки измеренных корреляционных функций бинарных растворов приведены в таблице 2. 
Таблица 2.
	Тип частиц
	Радиусы частиц, нм

	AS_30 и AS_40
	10,0±0,4 и 40,4±1,4

	AS_30 и TM_50
	9,3±0,4 и 24,2±1

	AS_40 и SM
	8,0±0,4 и 23,5±1,1

	TM_50 и SM
	13±4 и 39,8±8,5



Из таблицы 2 видно, что размеры частиц в бинарных смесях примерно совпадают с их размерами в монодисперсных растворах, но размер меньших частиц немного занижен, а больших немного завышен, что согласуется с результатами [1], но требования к соотношению размеров для бинарных растворов наночастиц не такие жесткие. В результате было получено, что прибор Photocor Compact-Z имеет возможность работать с монодисперсными растворами, и дает возможность получать размеры частиц в растворе. При исследовании смесей частиц нет возможности разделить их по размерам, в случае, если частицы отличаются между собой менее чем в 2 раза.
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