Оптимизация усиления ближнего поля при резонансном рассеянии света наночастицами
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В современной субволновой оптике задача о достижении концентрации электромагнитного поля высокой интенсивности в возможно более малой области пространства помимо чисто академического интереса, который она представляет, чрезвычайна важна для широкого класса приложений, таких как оптическая визуализация нанообъектов, спектроскопия сверхвысокого разрешения, биосенсорика, обработка и запись информации высокой плотности и др. Одним из путей решения такой задачи является использования эффектов резонансного рассеяния света наночастицами[2][3][4], при котором может происходить высокая концентрация падающего электромагнитного излучения вблизи поверхности рассеивающей частицы[5]. Однако, хотя точное решение Ми, описывающее такое рассеяние сферической частицей хорошо известно и входит в учебники[1], детальный анализ интенсивности различных компонент электрического и магнитного полей в ближней волновой зоне для частиц, с оптическими свойствами реальных материалов до сих пор не проводился. 

В настоящей работе представляются результаты такого анализа, проведенные с использованием табличных экспериментальных данных по дисперсии диэлектрической проницаемости для различных, широко используемых в нанофотонике веществ и приводятся практические рекомендации по оптимизации эффекта.   
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