Лазерная система зажигания на основе наносекундного разряда для поджигания топлива в двигателе внутреннего сгорания

Сагдиев А.И., Дубинин М.И., Соколов А.А.

 aisagdiev@gmail.com,strikefromnether@gmail.com, cokojt@gmail.com
Научный руководитель: Саттаров А.Г., профессор КНИТУ-КАИ имени А.Н. Туполева, д.т.н.
В настоящее время в качестве моторного топлива двигателей внутреннего сгорания с искровым зажиганием предлагается использовать природный газ (метан), при этом возникает проблема поджига топливно-воздушной смеси. Для  поджига смеси топливной смеси «метан+воздух» требуется температура около (640-680)К (для бензина 270-330К). Для решения этих проблем предполагается использование лазерной системы зажигания на основе наносекундного оптического разряда с электронной температурой 10^6 К. Поджечь топливо «метан+воздух» с использованием наносекундного импульсного оптического разряда можно осуществить  при большом диапазоне изменения значенийкоэффициента избытка окислителя. Эксперименты показали, что при этом детонация смеси не происходит. Оптический разряд получается безэлектродный, износа электрода нет, ресурс свечи увеличивается. Так же, при организации в камере ДВС множественных оптических разрядов, увеличивается полнота сгорания топлива, КПД растет. Полученные результаты испытаний лазерной свечи на газовом ДВС показали, что интенсификация процесса горения топливно воздушных смесей приводит к: увеличению скорости сгорания и тепловыделения в 2,5 раза; уменьшению времени выгорания 90% смеси в 4,2 раза; увеличению максимального давления за цикл в 1,5 раза. 
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