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Наиболее сложным вопросом при проектировании волоконно-оптических линий связи (ВОЛС) является оценка нелинейных (НЛ) искажений. Распространение излучения в оптическом волокне описывается нелинейным уравнением Шредингера [1], для решения которого используются приближенные модели. В настоящей работе проведена оценка нелинейных искажений в модулях, компенсирующих дисперсию.
Для оценки нелинейных искажений используется модель нелинейного шума [2, 3], согласно которой соответствующая нелинейному шуму величина
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  (OSNR –отношение сигнал/шум) определяется по формуле:
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где 
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 – коэффициент нелинейности, 
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  – мощность сигнала. В общем случае коэффициент нелинейности 
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 зависит от характеристик волокна и от накопленной дисперсии. 

В большинстве современных линий применяется компенсация дисперсии, осуществляемая модулями DCU (dispersion compensating unit) с компенсирующим волокном (DCF – dispersion compensating fiber). В настоящей работе измерены зависимости коэффициентов нелинейности 
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 от накопленной дисперсии для трех модулей DCF с разной длиной волокна. Методика эксперимента описана в работах [3, 4]. Результаты эксперимента представлены на рис.1 в виде графиков зависимости 
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 от входной накопленной дисперсии. Аппроксимировать экспериментальные результаты можно функцией:
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где значения параметров 
[image: image9.wmf]0

h

, 
[image: image10.wmf]1

p

, 
[image: image11.wmf]2

p

, 
[image: image12.wmf]3

p

 зависят от значения компенсируемой модулем дисперсии (от длины DCF) и приведены в табл.1.
Таблица 1
	Компенсируемая дисперсия
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, Вт-2
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, пс/нм

	1700 пс/нм
	220
	0,83
	1400
	530

	850 пс/нм
	122
	0,83
	1000
	400

	340 пс/нм
	41
	0,83
	380
	190
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Рисунок 1 - Зависимости 
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для DCF-модулей: сплошная кривая - DCU-1700 пс/нм, пунктирная - DCU-850 пс/нм, штрихпунктирная - DCU-340 пс/нм
Результаты проведенных исследований показывают, что учет нелинейных искажений в модулях DCF необходим. Полученные экспериментальные зависимости внесены в математический аппарат расчета влияния нелинейных искажений на качество сигнала в линиях с компенсацией дисперсии, что позволило повысить точность расчетов.
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