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При разработке нефтяных месторождений в настоящее время принципиальное значение имеет численное моделирование межфазного массообмена в многокомпонентных углеводородных смесях. Особенно принципиально проводить расчет параметров парожидкостного равновесия, когда процесс разработки залежи предполагает закачку многокомпонентных газовых смесей для повышения нефтеотдачи. Так, в настоящее время закачка углеводородных газов различных составов, а также закачка углекислого газа рассматриваются как наиболее перспективные способы повышения нефтеотдачи отложений «сланцевой нефти» [1].
В современных алгоритмах используются методы расчета парожидкостного равновесия, опирающиеся на кубические уравнения состояния смеси углеводородных компонентов [2—4]. Наиболее часто применяют уравнения состояния Пенга–Робинсона и Соаве–Редлиха–Квонга. Использование различных уравнений состояния приводит к отличиям в оценке физических параметров многокомпонентных углеводородных смесей [2]. В настоящей работе изучено влияние выбора уравнения состояния на расчетное значение вязкости углеводородной смеси. Для расчета вязкости углеводородной смеси использованы корреляционные модели Лоренца—Брея—Кларка и Педерсен [5]. Расчеты проводились с помощью специально разработанного для настоящей работы программного комплекса на языке Python. Программный комплекс позволяет для заданных термобарических условий и состава углеводородной смеси определить, в каком фазовом состоянии находится смесь (только жидкость / только газ / одновременное присутствие жидкой и газовой фазы), а также какой состав и вязкость имеют фазы. Расчеты могут быть проведены с использованием уравнений состояния Пенга–Робинсона и Соаве–Редлиха–Квонга. В серии вычислительных экспериментов выявлено влияние выбора уравнения состояния на результаты расчета вязкостей для каждой из фаз многокомпонентной системы.
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