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В настоящее время изучение физических процессов в породах в различных масштабах (upscaling, downscaling) является активно развивающимся направлением в геофизике. Результаты данных исследований востребованы в физике нефтяного пласта при интерпретации результатов лабораторных и полевых экспериментов по изучению свойств пород-коллекторов.

В настоящей работе была решена прямая задача расчета физических свойств пород-коллекторов при увеличении пространственного масштаба их рассмотрения (upscaling), а также построена петроупругая модель нефтяного пласта. В качестве искомых параметров были выбраны модуль всестороннего сжатия и модуль сдвига. Сначала модули упругости пород-коллекторов были посчитаны в микромасштабе (порядка мкм). Далее с увеличением пространственного масштаба для расчета упругих свойств пород-коллекторов использовались такие параметры, как пористость, трещиноватость и кавернозность. Эти параметры влияют на упругие свойства, поэтому результаты в разных масштабах отличаются. Кроме этого, учитывалось то, что пустотное пространство может быть заполнено разными флюидами – воздухом, нефтью и водой. В настоящей работе был реализован алгоритм построения петроупругой модели несколькими способами по данным о составе породы.
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