Моделирование бигармонических аттракторов внутренних гравитационных волн
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Эффект фокусировки внутренних и инерциальных волн активно изучается с девяностых годов двадцатого века. Многократные отражение внутренних волн от препятствий благодаря свойству фокусировки приводит к образованию аттракторов внутренних или инерционных волн[1]. Аттрактор в океане отнюдь не уникальное явление [2], которое влияет на перемешивание жидкости в океане, миграцию живых организмов и осаждение различного рода веществ. Исследование аттракторов активно проводится в лабораторных условиях, а также с помощью численного моделирования методом спектральных элементов[3] и конечных объёмов[4]. 
[image: image2.png]40 A

30 A

E/Ey

104

d=0.2,7=1.52,wo=0.66

10

20

t/Ta

30

40

50



Среди природных периодических воздействий выделяется приливное, как правило, имеющее достаточно сложный частотный спектр. В качестве модельной задачи в настоящей работе выполнено численное исследование системы, допускающей существование аттракторов внутренних волн, под действием бигармонического возмущения. Показано, что в линейном случае волновая картина состоит из двух аттракторов, которые практически не взаимодействуют друг с другом: суммарная энергия системы с высокой точностью равна сумме энергий составляющих. В нелинейном случае имеет место сложное взаимодействие аттракторов, приводящее к развитию каскада триадных взаимодействий, порождающего богатый набор временных масштабов. В случае близких частот составляющих бигармонического возмущения возникает нелинейный режим «биений»: средняя энергия системы связанных аттракторов совершает колебания на большом временном масштабе, соответствующем периоду биений, а высокочастотные пульсации энергии, соответствующие одному и тому же значению средней энергии, могут на порядок отличаться в зависимости от того происходит ли рост или убывание огибающей амплитуды волнопродуктора.
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На рисунках изображено поле скоростей бигармонического аттрактора и увеличение средней кинетической энергии в резервуаре с течением времени(в периодах).
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