Численное моделирование течения жидкости в неоднородной пористой среде
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В настоящее время значительная часть вводимых в разработку запасов углеводородного сырья относится к категории трудноизвлекаемых. Такие запасы часто характеризуются высокой неоднородностью и анизотропией фильтрационно-емкостных свойств. Создание математической модели, точно описывающей процессы в сложнопостроенных коллекторах, позволило бы повысить достоверность численного моделирования технологий извлечения углеводородного сырья. В то же время численное моделирование физических процессов с использованием детализированных моделей залежей (десятки миллионов ячеек) требует значительных вычислительных ресурсов. В этой связи важной задачей является задача перемасштабирования (upscaling / downscaling) – задача уменьшения размерности модели залежи для снижения требуемых вычислительных ресурсов [1]. В настоящее время предложен целый класс различных методов перемасштабирования [1—4]. Актуален вопрос сравнения эффективности различных методов.
Для тестирования различных методов перемасштабирования в настоящей работе был создан программный комплекс, с помощью которого можно численно моделировать стационарное течение несжимаемой жидкости в неоднородной пористой среде. При этом расчет течений можно проводить как для детальных сеток, так и для укрупненных после перемасштабирования, что позволяет сравнивать разные методы между собой. Дополнительно в комплексе реализована возможность расчета распространения в потоке примеси, что представляет интерес для моделирования трассерных исследований нефтяных пластов.
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