Моделирование динамики Са2+ в β-клетках поджелудочной железы
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Ионы Са2+ являются важнейшим фактором регуляции процесса экзоцитоза инсулина β-клетками поджелудочной железы, происходящим в ответ на воздействие на клетку глюкозы [1]. Так, одним из первых существенных откликов клетки на глюкозу является деполяризация плазматической мембраны (ПМ), в результате чего открываются потенциал-зависимые кальциевые каналы L-типа и внеклеточный Са2+ начинает поступать в цитозоль. Локальное повышение цитозольного кальция у ПМ активирует «первичный» экзоцитоз инсулина. Другим, более поздним откликом на воздействие глюкозы на клетку, является выработка инозитол-1,4,5-трифосфата (IP3), запускающего высвобождение люминального Са2+ в цитозоль и, как следствие, активирующего «вторичный», более масштабный экзоцитоз инсулина. Описанные процессы сопровождаются осцилляциями Са2+ в цитозоле и органеллах, в том числе, в митохондриях, а также колебаниями мембранного потенциала. 
На основе существующих моделей [1]-[3] в рамках данной работы построена новая модель, учитывающая динамику цитозольного, люминального, митохондриального и локального примембранного уровней Са2+ и позволяющая в дальнейшем описывать Са2+-опосредованное влияние глюкозы на экзоцитоз инсулина β-клеткой. Данная модель верифицирована на имеющихся экспериментальных данных [4] и демонстрирует качественное согласие с экспериментом.
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