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В работе проводится сравнение результатов диэлектрических спектров 20% человеческого альбумина. Измерения проводили на диэлектрическом спектрометре «Novocontrol Concept 81» в диапазоне частот f =1 – 5.106 Гц. и диапазоне температур 33 – 42 С0. Были получены и проанализированы частотные зависимости реальной M΄(f) и мнимой M″(f) части комплексного электрического модуля M*(f), в рамках которого уравнение Гаврильяка-Негами (Г-Н) [1] можно представить в виде [2]:
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где εs , ε∞ - статическая и высокочастотная диэлектрическая проницаемость ε΄(f) (εs - при f → 0, ε∞ - при f → ∞), ω = 2πf,  τ – наиболее вероятное время релаксации молекул образца,  α –  ширина спектра времен релаксации,  β –  асимметрия этого спектра. При    α = 0 и β = 1 уравнение Г-Н переходит в уравнение Дебая [3]. 
На рис.1 представлены частотные зависимости M″(f) при различных температурах. Наблюдаются два релаксационных процесса: первый процесс при f = 101 – 102 Hz. и второй при f = 104 – 105 Hz. Для обоих процессов параметры α, β, τ определяли эмпирически из принципа наилучшей аппроксимации графика M″(f) по формуле (2). Результаты представлены в табл.1. На рис.2 представлена диаграмма Коул-Коула для электрического модуля (диаграмма M″(M')). Наблюдаются две полуокружности с центрами, находящимися значительно ниже оси М'. Это доказывает, что оба релаксационных процесса обладают широким, не Дебаевским спектром.
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Рис.1 Частотная зависимость мнимой части 

Рис.2 Диаграмма Коул-Коула электрического 

электрического модуля M"(f) при температурах:.

модуля M″(M΄) при температурах:


1 – 33 С0, 2 – 35 С0, 3 – 37 С0, 3 – 37 С0, 4 – 39 С0,

1 – 33 С0, 6 – 42 С0
5 – 41 С0, 6 – 42 С0.
Табл.1. Релаксационные параметры α, β, τ 
	
	Первый релаксационный процесс:   f  = 101 – 102 Hz
	Второй релаксационный процесс:
 f  = 104 – 105 Hz

	Температура (С0)
	α
	β
	τ (с)
	α
	β
	τ (с)

	       33
	0.15
	0.45
	8.0.10-2
	0.1
	0.61
	3.7.10-5

	       35
	0.17
	0.45
	5.1.10-2
	0.12
	0.60
	2.5.10-5

	       37
	0.18
	0.45
	2.6.10-2
	0.13
	0.61
	2.9.10-5

	       39
	0.2
	0.49
	2.6.10-2
	0.13
	0.62
	2.7.10-5

	       41
	0.2
	0.50
	1.9.10-2
	0.14
	0.61
	2.8.10-5

	       42
	0.2
	0.50
	1.8.10-2
	0.14
	0.60
	2.8.10-5


Среднее время релаксации τ первого релаксационного процесса на три порядка больше, чем второго, что, вероятно связано с более крупными кинетическими единицами молекулы альбумина ответственными за первый процесс. Ширина спектра α и степень асимметрии β данных релаксационных процессов также отличаются. 
Метод комплексного электрического модуля является эффективным методом исследования релаксационных процессов в жидких средах.
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