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Выявлен и исследован эффект спонтанного формирования знакопеременных хиральных структур в исходно гомохиральных системах. Ранее нами было выдвинуто и обосновано положение относительно закономерной регулярности хиральных соответствий во внутри- и надмолекулярных структурах, а также в сетях биосинтеза и метаболизма. Показано, что такая система молекулярных конструкций составляет базовую периодическую таблицу молекулярной биологии. В макромолекулярных системах впервые были выделены как хиральные инварианты знакопеременные иерархии хиральных структур в последовательностях от «нижнего» ассиметричного атома углерода в sp3-гибридизации до суперспиралей и надмолекулярных структур [1]. Отмечено чередование знака хиральности D-L-D-L при переходе на более высокий уровень структурно-функциональной организации ДНК для наиболее распространённой В-формы. Последовательность смены знака хиральности в структурно-функциональной иерархии белковых структур подобна той, что мы наблюдаем для ДНК, но стартует с левого энантиомера: L-D-L-D. Белки, как известно, – линейные полимеры, сложенные из остатков L-аминокислот. D-аминокислотные остатки, встречающиеся в пептидах, не кодируются при матричном синтезе белка, а включаются в особых случаях в полимерную цепь специальными ферментами (или же в процессе спонтанной рацемизации). Образуя вторичную структуру, полипептидная цепь может укладываться в правую α-спираль или в складчатый β-слой. Встречаются и другие регулярные структуры, но значительно реже. Третичная структура белков представлена взаимодействующими α-спиралями. Практически во всех случаях, когда визуально наблюдается внутримолекулярное тесное перекрытие α-спиралей, выявлена однозначная тенденция их свивания в левую суперспираль. Четвертичная структура белков представлена надмолекулярными структурами, сформированными преимущественно при правой укладке левых суперспиралей.

Крайне важным с точки зрения биологии представляется и закономерное развитие хиральных соответствий в супрамакромолекулярных структурах, выполняющих интегрирующие функции на уровне целых клеток. И здесь природа в качестве «двух рук» цитоскелета «запускает» параллельные нитевидные структуры двух знаков хиральности. Теперь, уже на клеточном масштабе, – это белки: свернутые в правые спирали нити фибриллярного актина и свернутые влево тубулиновые микротрубочки. В самом общем виде, без деталей, можно увидеть, что разветвленная система левых микротрубочек взаимодействует с системой правых двойных спиралей ДНК в хромосомах, а правые спирали актиновых микрофиламентов взаимодействуют с липидными системами, которые у клеток бактерий и эукариотов характеризуются левым знаком хиральности. По классификации Фишера у бактерий и эукариот используются L-фосфолипиды. Холестерин и его производные также относятся к L-энантиомерам. Хиральность элементов цитоскелета имеет прямое отношение к структурной анизотропии растительных и животных клеток, что, в свою очередь, предопределяет асимметричный/хиральный характер эмбриогенеза и морфогенеза тканей.
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