Количественные изменения в перинейрональных сетях в процессе развития и посттравматической регенерации ЦНС
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Перинейрональная сеть (PNN) — это высокоструктурированный компонент внеклеточного матрикса центральной нервной системы (ЦНС), регулирующий ионные токи плазматической мембраны нейронов, синаптическую пластичность и ряд патологических состояний, включая посттравматическую регенерацию и шизофрению [1]. Важнейшим структурным и функциональным компонентом PNN являются хондроитинсульфаты – полимерные молекулы, несущие значительный суммарный отрицательный заряд и, таким образом, являющиеся буфером катионов К+, Na+, Ca2+ [2], вследствие чего PNN регулируют трансмембранные синаптические токи [3]. Накопленные к настоящему времени экспериментальные данные позволяют также предположить, что хондроитинсульфаты PNN связывают ряд белков-нейромодуляторов, несущих на поверхности молекулы положительный заряд [4].
В данной работе мы изучили гистологические срезы головного и спинного мозга мышей, окрашенные агглютинином Wisteria floribunda, чтобы дать количественную оценку размеров PNN и содержания в них хондроитинсульфатов. Срезы соматосенсорной коры головного мозга были исследованы в период формирования PNN на 14, 21 и 28 дни после рождения. Средний размер  PNN нейрона и интенсивность сигнала хондроитинсульфата были количественно определены для коры в целом (все слои), а также  для IV  и VI слоев, которые имеют самую высокую плотность PNN-положительных нейронов. Мы демонстрируем, что интенсивность окрашивания хондроитинсульфат протеогликанов увеличивается между P14 и P28, в то время как размер PNN остается неизменным. Затем мы рассмотрели посттравматические изменения экспрессии PNN в пластинах 6 и 7 шейного отдела спинного мозга после гемисекции. Мы демонстрируем увеличение содержания хондроитинсульфата на 1,6-1,8 мм ростральнее от места повреждения и увеличение плотности PNN-положительных клеток на 0,4-1,2 мм каудальнее от места повреждения. Мы также демонстрируем уменьшение среднего значения площади PNN нейрона на 0,2 мм каудальнее от места повреждения, что позволяет сделать вывод об активном участии внеклеточного матрикса, содержащего хондроитин сульфаты, в посттравматической перестройке ткани в спинном мозге. Наши результаты демонстрируют новое понимание динамики структуры PNN в развивающейся и посттравматической ЦНС.
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