ВЛИЯНИЕ БЕЛКОВ СЕМЕЙСТВА EB НА СТАБИЛЬНОСТЬ РЕШЕТКИ МИКРОТРУБОЧЕК
Килина А.П., Анисимов М.Н.
Студент, студент
Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова, 

физический факультет, кафедра биофизики, Москва, Россия
E-mail: kilinanastasia@gmail.com
Микротрубочки представляют собой полые цилиндры, состоящие из димеров белка тубулина (α и β – субъединиц). Соединяясь продольными связями, димеры тубулина формируют протофиламенты. Одновременно тубулины взаимодействуют друг с другом латеральными связями по спирали. Микротрубочки могут собираться в конфигурации, характеризующиеся разным количеством протофиламентов и разным смещением вдоль своей оси [1]. Наиболее часто встречаются решетки с 13 протофиламентами и смещением вдоль оси на 3 мономера тубулина. У таких микротрубочек протофиламенты расположены параллельно оси микротрубочки с небольшим продольным смещением относительно друг друга. У микротрубочек с другими параметрами, например, с 14 протофиламентами, происходит изменение структуры решетки и, возможно, возникает избыток свободной энергии. Существуют предположения, что избыточная свободная энергия, накопленная в этих конфигурациях, имеет достаточную величину для дестабилизации области на конце растущих микротрубочек
Микротрубочки обладают уникальной особенностью внезапно переключаться от стадии роста к укорочению (катастрофа) или же наоборот возобновлять сборку (спасение). Такое поведение носит называние «динамическая нестабильность роста микротрубочек». Механизмы динамической нестабильности микротрубочек до конца не понятны. Однако ясно, что переключение тубулинов от сборки к разборке происходит в результате гидролиза нуклеотидов в карманах тубулинов на конце микротрубочки. В клетках динамика микротрубочек определяется еще и белками, ассоциированными с микротрубочками. На растущем конце микротрубочек находится сайт связывания для одних из таких белков семейства EB (end-binding). В литературе отдельно рассмотрены [2,3] влияние нуклеотидного состояния микротрубочки и связывания EB-белка с микротрубочкой на её структуру. Выяснилось, что взаимодействие с ЕВ изменяет угол наклона решетки, который изначально различается в зависимости от нуклеотида в кармане β - тубулина, тем самым меняя величину избыточной свободной энергии на конце и стабилизируя или дестабилизируя микротрубочку.
В данной работе поставлена цель определить влияние связывания ЕВ на стабильность решетки микротрубочек и установить взаимосвязь стабильности микротрубочек с количеством протофиламентов в ней. Для этого микротрубочки с предположительно разным числом протофиламентов исследовались экспериментально методами оптической микроскопии в присутствии и отсутствии белка EB. Совокупно, проведенный анализ проливает свет на возможное действие стабилизирующего/дестабилизирующего фактора - белка EB - на структуру и динамику микротрубочек.
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