Плотность потока нейтронов на поверхности замедлителя установки ИРЕН
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Установка ИРЕН была создана для исследований в области нейтронной физики в ЛНФ ОИЯИ. Установка состоит из импульсного линейного ускорителя электронов с энергией до 60 МэВ, вольфрамовой мишени для производства нейтронов и замедлителя. Установка предназначена для нейтронно-резонансной спектроскопии в широком диапазоне энергий. 
В настоящее время установка ИРЕН модернизирована. Потоки нейтронов меняются в зависимости от режимов работы установки. Плотность потока нейтронов можно представить в виде
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где выделены вклады тепловых и резонансных нейтронов. 
Необходимо определить потоки тепловых Фth и резонансных Фres нейтронов[1 REF _Ref509930969 \r \h  \* MERGEFORMAT 
]. Мы используем метод кадмиевой разницы. Для этого облучались индикаторы, то есть элементы с хорошо известными сечениями захвата.
Индикаторы одного типа облучают в оболочке из Cd и без неё при одинаковых условиях. Из измерений активности индикатора массой m2, облученного в кадмиевой защите, можно определить поток резонансных нейтронов Φres: 
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Измерения активности индикатора, облученного без кадмия, дает величину, пропорциональную величине [image: image5.png]R=0,%; + 1.9,



, так как активация производится и тепловыми, и резонансными нейтронами. Измерение активности индикаторов, облученных в Cd защите и без нее, проводится в течение одинакового времени. Это означает, что необходимо вычесть вклад резонансных нейтронов. В результате получим:

         [image: image7.png]


         (3)
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 - общий сомножитель[1].
В качестве индикаторов были использованы медь и хром.

Так же, для более точного определения потока резонансных нейтронов были рассчитаны эффективные резонансные интегралы для различных индикаторов (197Au, 95Zr, 97Zr ,63Cu) с учётом особенностей реального спектра нейтронов, а также теплового движения атомов и поглощения нейтронов в образце [2]. Задача определения потока была решена методом нейтронно-активационного анализа и гамма-спектроскопии высокого разрешения.
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