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Объектом математического моделирования здесь выступает ризосфера – открытая динамическая полидисперсная гетерогенная природная система. В ризосфере формируется до 90% всех запасов питательных веществ, необходимых для полноценного роста и развития растений благодаря сообществу микроорганизмов, плотность которых может достигать нескольких миллиардов на 1 грамм вещества почвы.

Для обеспечения плодородия почвы и оптимизации цикла выращивания урожая сельскохозяйственных культур актуальна задача изучения закономерностей совместной динамики органических и неорганических составляющих системы. Составляющими рассматриваемой системы выступают растения, ризосферные микроорганизмы и элементы их питания. Ее блок-схема представлена на рис.1. 

[image: image1.emf] Рис.1 Блок-схема модели процессов ризосферы

Динамика взаимодействия приведенных объектов состоит в следующем. Удобрения, попадая в почву, растворяются в виде минеральных солей. Определенная их часть связывается с мезо- и микроэлементами почвы, образуя соли труднорастворимых соединений. Остальная часть либо улетучивается в атмосферу, либо сорбируется в жидкую фазу почвы (почвенный раствор), которая непосредственно прилегает к корневой зоне растений и доставляет питательные элементы до корневых клеток. При этом соли одних элементов находятся в определенных отношениях с солями других элементов, катализируя их реакции с раствором, либо ингибируя их. 

Перешедшая в почвенный раствор часть минеральных солей потребляется почвенными микроорганизмами. Дополнительным источником их питания служат корневые выделения растений. Конечным продуктом этой реакции являются биологически активные вещества, антибиотики, белковые соединения, поглощаемые вместе с питательными элементами среды растением. Такое поглощение служит основой для формирования урожая и органических остатков ризосферы. 

Согласно блок-схеме уравнения модели основных химико-микробиологических процессов в ризосфере можно представить записью:
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где i=1÷3 (калий, фосфор и азот), [image: image4.emf]








 начальное содержание элементов минерального питания в ризосфере, а [image: image6.emf]








 его текущее содержание в растении, тогда [image: image8.emf]3 - C:
Pi,0Ci0 — Xj=1Dij










-определяет текущее содержание элементов питания в ризосфере; [image: image10.emf]








 – биомасса микроорганизмов и биомасса растения; помеченные нулевым индексом величины – их начальные значения; [image: image12.emf]Pi,0, Pi,j» 4, P









 – параметры модели, подлежащие оцениванию; [image: image14.emf]








- естественный прирост биомассы микроорганизмов; [image: image16.emf]23—1 dk,j Ck
Ai,0Ck,0 = Lj









- текущее содержание элементов в ризосфере; [image: image18.emf]








- коэффициенты прироста биомассы; [image: image20.emf]








- естественный прирост биомассы растения; [image: image22.emf]bi,0Ck,0 — L









- текущее содержание элементов в ризосфере; [image: image24.emf]








,[image: image26.emf]








- коэффициенты прироста биомассы.
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