
Биологическая активность в образцах бентонитов, отобранных из месторождений «10й Хутор» и «Таганское»
Кошелева Д.Д., Поздняков Л.А.
Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова (МГУ имени М.В. Ломоносова), факультет почвоведения, Москва, Россия

E-mail: koshadasheleva@gmail.com
Бентонитовые глины обладают большой площадью удельной поверхности и большим объемом порового пространства, что определяет их способность к значительной сорбции радионуклидов и позволяет их использовать в качестве одного из барьеров при создании захоронений радиационно-активных отходов. В процессе функционирования инженерного барьера, указанные свойства бентонитов могут изменяться вследствие трансформации поверхности минерала под действием химических и физических факторов, а также в результате функционирования микроорганизмов. 

Цель работы заключалась в оценке микробного дыхания в образцах бентонитовых глин, из месторождений «10-Хутор» (Хакасия) и «Таганское» (республика Казахстан). 

Поскольку кислотно-основные свойства среды, в которую устанавливаются бентонитовые барьеры, могут существенно варьировать, то сначала мы провели оценку буферных свойств бентонитов по отношению к кислоте и к основанию. К навеске глины приливали растворы HCl и NaOH с рН 1, 2 и 10 в соотношении глина:раствор 1 : 1. 

Бентонит из месторождения «10-й Хутор» уже через сутки нейтрализует исходные растворы с рН 1 и с рН 2 до рН 6,89 и рН 8.32 соответственно (рис. 1 А и Б), а значение рН щелочного раствора уменьшается до 8,12 (рис. 1 В). 

Бентонит из месторождения «Таганское» обладает меньшей способностью к нейтрализации кислоты, чем бентонит месторождения «10-й Хутор». В результате взаимодействии с раствором, имеющим рН 1, в течение суток величина рН суспензии составила 1,82 единицы (рис. 2 А). Раствор с рН 2 через сутки проведения эксперимента полностью нейтрализовался (рис. 2 Б). Значение рН щелочного раствора через 24 часа проведения эксперимента оказалось близко к таковому у бентонита из месторождения «10-й Хутор»).

Из полученных данных можно заключить, что за 24 часа в суспензиях глин (за исключением суспензии бентонита из месторождения «Тагангское» в экспериментах с рН 1) в условиях проведенного эксперимента устанавливаются равновесные значения рН, варьирующие в диапазоне от 6,89 до 8,32 единиц. 

Принимая во внимание полученные результаты, эксперименты по оценке микробного дыхания проводили, используя растворы со значениями рН 5, 6, 7, 8 и 10 без добавления и в присутствии глюкозы. Бентониты, обработанные растворами при соотношении твердая: жидкая фаза равном 0,8, термостатировали при 260С. Через сутки в газовой фазе измеряли концентрации CO2 и CH4.

Установлено, что микробная активность в бентоните из месторождения «Таганское», оказалась значительно выше, по сравнению с бентонитом из месторождения «10-й Хутор» (таблица 1). 

Таблица 1. Количество СО2 и CH4, выделившегося в процессе инкубирования бентонитов 
	мкг/г 

в сутки
	рН заливаемого раствора

	
	5
	6
	7
	8
	10

	Бентонит из месторождения «10-й Хутор»

	СО2
	1,7* (17)**
	2* (7,1) **
	2,3* (7,1)**
	1,2* (9,6)**
	2,1* (6,1)**

	СH4
	0,005* (0,005)**
	0,005*      (0,005)**
	0,005* (0,005)**
	0,01*  (0,005)**
	0,005* 0,005)**

	Бентонит из месторождения «Таганское»

	СО2
	10,5*(54,5)**
	12*(28,3)**
	9,7*(38,1)**
	13,9*(67,1)**
	15,9*(58)**

	СH4
	0,005* (0,005)**
	0,005* (0,005)**
	0,005* (0,005)**
	0,01*  (0,005)**
	0,01*  (0,005)**


*без добавления глюкозы

** с добавлением глюкозы

Во всех вариантах опыта с бентонитом из месторождений «10-й Хутор» и «Таганское» субстрат-индуцируемое дыхание, оцениваемое по количеству выделившегося углекислого газа, оказалось интенсивнее, по сравнению с базальным дыханием в 2 – 10 и 2 – 5 раз соответственно. 
Количества выделившегося СH4, были незначительными и сопоставимы в обеих глинах. Внесение глюкозы практически не повлияло на активность метаногенов (таблица 1). 

Из полученного экспериментального материала можно заключить, что бентонит из месторождения «Таганское» обладает большей микробиологической активностью по сравнению с бентонитом из месторождения «10-й Хутор».
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Рис. 1. Динамика изменения значений рН суспензии бентонитов из месторождений «Таганское» (1) и «10-й Хутор» (2) при взаимодействии  с растворами с рН 1 (А), 2 (Б) и 10(В).


