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Часто для выявление брака используют нормальное распределение - график Гаусса
[1]. Высчитывая брак, конструктор производит очень много операций. В данной статье
рассмотрим более новый упрощенный способ выявление брака.

Целью данной работы - создать более универсальный алгоритм исследования брака
в производстве. Ведь именно брак является параметром качества производства. Задача-
ми данной статьи будет являться внедрение графического метода в исследовании брака
методом Гаусса.

Актуальностью данной работы будет являться упрощение и внедрение нового метода
в исследование кривой Гаусса в исследовании отклонений изделий в производстве. На-
сколько будет эффективным и точным метод по отношению к традиционному, который
используется в производстве.

Для того, чтобы исследовать партии на брак, необходимо выбрать партию деталей и
замерить их размеры. В данной работе используется в качестве изделий двутавр 12Б1.
Сделаем из партии минимальную выборку деталей - из 20 изделий. Первым шагу к по-
строению кривой Гаусса - это распределение размеров по частоте и сделаем точечный
график. С помощью линии тренда выберем наиболее подходящую аппроксимацию ре-
зультатов. В результате выбора наиболее подходящего графика была выявлена степень
функции - ордината данного графика будет зависит от абсцисс в шестой степени.

После обработки результатов построим по тем же правилам результаты с учетом ГО-
СТа. Находим документ контролирующий линейный размер двутавровой балки - это мо-
жет быть как Технические условия (ТУ) либо Государственный стандарт устанавлива-
ющий допуск на размер длины нашего изделия. Прибавляем к фактическим размерам
допуск и строим вторую диаграмму Гаусса [2,3]. В результате построений получилось пе-
ресечение двух графиков, которое показывает в соотвествии две области пересечения -
«правое» и «левое». Таким образом, получилось два вида брака, «левая» область - брак
не исправим, «правая»- исправимые изделие. Посчитаем площадь пересечения «левой»
области: при подборе геометрических фигур было выявлено две наиболее подходящие -
это овал и прямоугольник, так имеют 4 точки построения. В результате исследование было
выявлено, что наиболее подходящим будет прямоугольник, так как 4 точки опоры были
сформированы при пересечении двух графиков (рис.4).

После определения фигуры, можно выявить количество брака посчитав площадь кри-
вой Гаусса и площадь треугольника. Точным результатом будет, если будет выполнятся
условие количество брака в производстве - 3-5%. Рассчитаем площади наших фигур.

Рассчитаем площадь черного треугольника, при этом зная, что он составляет основу
синего графика. А если прибавить площадь двух парабол, то получим полностью площадь
синего графика Гаусса. Рассчитаем его площадь S1(рис.1).
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Аналогично рассчитаем площадь рыжего графика Гаусса S2 (рис.2).

Найдем разницу между площадями: 10,755-9,54 = 1,215

Расчет показал следующий результат - 49,38% (рис.3). Это говорится о том, что дан-
ная методика работает, но с большой погрешностью. Но бывают случаи, когда под рукой
нет ГОСТа или ТУ, тогда в таком случае достаточно знать допуск который требуется,
он же будет являться шириной нашего прямоугольника, а далее потребуется рассчитать
площади.

Таким образом, можно отметить, что процесс расчета брака не только стал более про-
стым, но и не искажает точность значения брака. Об этом говорит результат, который
мы получили при расчете площадей фигур. В совокупности все выше сказанное является
положительным фактором внедрения в традиционную форму расчета более простую его
форму.
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Иллюстрации

Рис. 1. Расчет площади S1

Рис. 2. Расчет площади S1
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Рис. 3. Погрешность результата

Рис. 4. График Гаусса для двутавровых балок
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