Наногидроксиапатит, как потенциальный носитель радиофармпрепаратов, содержащих цинк-69m
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Проблема диагностики и терапии онкологических заболеваний является одной из наиболее острых в медицине. Эффективное лечение таких заболеваний требует появления новых медицинских технологий и усовершенствования известных, в частности, методов лучевой диагностики и терапии, которые тесно связаны с использованием радиофармпрепаратов (РФП). Создание многокомпонентных систем, применимых как в терапии, так и в диагностике (область тераностики), является перспективным направлением в ядерной медицине. Таким типом РФП может стать препарат на основе короткоживущего нуклида 69mZn (Т1/2=13,7 ч, гамма-излучатель, Еγ=438 кэВ), связанного с ингибитором NO-синтазы (цитостатик) и нанесенным на гидроксиапатит (ГАП). Последний выступает в роли транспортера. ГАП (Ca10(OH)2(PO4)6) - биосовместимый материал, основной компонент костной и зубной ткани человека. Биологические функции ГАП определяются размером его частиц, морфологией и кристалличностью. На эти характеристики влияет наличие и природа внедренного в ГАП иона металла. 

В данной работе рассматривается введение ионов Zn2+ в ГАП при его синтезе, и влияние этих ионов на структуру, размер и морфологию образующихся частиц и на цитотоксичность препарата. Были синтезированы препараты ГАП, допированные ионами цинка с различным соотношением Zn/Ca. Часть полученного материала подвергали термической обработке (9000С, 3 ч). Образцы исследовали методами РФА, трансмиссионной электронной микроскопии (ТЭМ), ТЭМ высокого разрешения, МТТ-теста. Содержание ионов цинка и кальция в маточном растворе определяли методом ICP-MS. Показано, что введение цинка в синтез ГАП не приводит к заметному искажению его структуры и образованию собственной фазы, однако изменяет размер кристаллов и их морфологию; а также уменьшает степень кристалличности частиц в зависимости от доли введенного цинка. Высокотемпературная обработка приводит к образованию смешанных Zn-Ca фосфатов. Обнаружено, что ионы цинка равномерно распределены по поверхности (и, вероятно, по объему) нанокристаллов. Все полученные образцы проявляют крайне низкую цитотоксичность в МТТ-тесте. Таким образом, полученные образцы ГАП могут выступать в роли нецитотоксичных спейсеров для РФП.
