Получение новых катодных материалов для литий-ионных аккумуляторов состава Li1.2Fe0.4Ti0.4O2 и Li1.25Fe0.25Ti0.5O2
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В настоящей работе были исследованы твердые растворы (LiFeO2)1-x(Li2TiO3)0.667х, которые являются перспективными электродными материалами для литий-ионных аккумуляторов (ЛИА). Электрохимическая активность подобных твердых растворов может быть обусловлена не только обратимым окислением иона переходного металла, что является основой современных катодных материалов, но и окислением кислородной подрешетки при высоких потенциалах. Емкость таких материалов в два раза превосходит емкость современных коммерческих катодных материалов [1]. Эти соединения кристаллизуются в структурном типе NaCl, и в зависимости от состава их структура варьируется от кубической (Fm-3m) до слоистой (С2/m).
В работе были отработаны методы синтеза твердых растворов составов Li1.25Fe0.25Ti0.5O2 и Li1.2Fe0.4Ti0.4O2, с наибольшим содержанием лития, которое соответствует количеству электронов, участвующих в обратимых реакциях, и определяет емкость материала. Синтез соединений проводили твердофазным способом и с привлечением методов мягкой химии. Условия синтеза были оптимизированы для получения однофазных образцов с подходящей морфологией: температура синтеза Li1.2Fe0.4Ti0.4O2 составила 700˚С, а для Li1.25Fe0.25Ti0.5O2 - 900˚С. Полученные образцы были исследованы методами рентгеновской дифракции и сканирующей электронной микроскопии. Дифрактограммы Li1.2Fe0.4Ti0.4O2 и Li1.25Fe0.25Ti0.5O2 были проиндицированы в пространственной группе Fm-3m с параметрами элементарной ячейки 4.162(1) Å и 4.152(15) Å, соответственно. Для ряда образцов были проведены электрохимические измерения методом гальваностатического циклирования. Было показано, что для Li1.2Fe0.4Ti0.4O2 удельная емкость на первом цикле составляет 328 мАч/г и соответствует обратимой де/интеркаляции 1.1 Li.
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