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В статье [2] исследовано поведение системы, в которой на одно обслуживающее устрой-
ство поступали требования двух разных типов. Был введен дискретный случайный про-
цесс, отвечающий типу вызова, завершившего обслуживание, а затем подсчитана корре-
ляция типов двух подряд покинувших систему требований в стационарном режиме. Цель
данной работы - применить аналогичный подход к базовой модели, изученной в [1] и
описанной в заголовке, в которой выделяются следующие типы вызовов: первичный и
пришедший с орбиты.

Обозначения параметров модели, типов вызовов и распределений совпадают с введен-
ными в [1].

Теорема Коэффициент корреляции 𝛾 равен

𝛾 = 1− 1

(1− 𝜌) 𝛽1

∞∑︁
𝑚=1

𝜋𝑚
𝜇𝑚

𝜆+ 𝜇𝑚

𝑓(𝑚), (1)

где

𝑓(𝑚) =
∞∑︁
𝑖=0

𝑘𝑖
𝜆+ 𝜇𝑖+𝑚−1

, 𝑚 ≥ 1. (2)

Доказательство Значение величины 𝑁𝑖+1 - количества требований на орбите на момент
окончания обслуживания 𝑖+1-го вызова - зависит от того, сколько требований находилось
там на окончание обслуживания 𝑛-го (𝑁𝑖), типа 𝑖+1-го вызова (𝑇𝑖+1) и количества первич-
ных требований, поступивших за время обслуживания 𝑖+1-го вызова (𝜈𝑖+1), и выражается
соотношением

𝑁𝑖+1 = 𝑁𝑖 − 𝑇𝑖+1 + 𝜈𝑖+1. (3)
Отсюда (учитывая, что из-за стационарности E𝑁𝑖+1 = E𝑁𝑖, а по определению 𝑇𝑖 ≡ 𝑇 2

𝑖 )

E𝑇 2
𝑖+1 = E𝑇𝑖+1 = E𝜈𝑖+1 = 𝜆𝛽1 = 𝜌.

Формально расписав, чему равно E𝑇𝑖+1, и воспользовавшись предыдущим, приходим
к следующему
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= 𝜌. (4)

В то же время ковариация

E𝑇𝑖𝑇𝑖+1 = 𝑃 {𝑇𝑖 = 𝑇𝑖+1 = 1} =
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Воспользуемся (4):
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Тогда для ковариации имеем следующее соотношение с учетом стационарности

Cov (𝑇𝑖, 𝑇𝑖+1) = E (𝑇𝑖𝑇𝑖+1)− (E𝑇𝑖)
2 = 𝜌(1− 𝜌)− 𝜆
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𝜆+ 𝜇𝑚

𝑓(𝑚), (7)

что и влечет утверждение Теоремы.

Следствие 1 При 𝜇𝑛 = 𝜇𝑛 (linear retrial policy) в марковском случае вычислена кова-
риация

Cov (𝑇𝑖, 𝑇𝑖+1) = 𝜌(1− 𝜌)− 𝜆

𝜇
𝜌1−

𝜆
𝜇 (1− 𝜌)1+

𝜆
𝜇

𝜌∫︁
0

𝑡
𝜆
𝜇
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1 + 𝜌− 𝑡

1

(1− 𝑡)1+
𝜆
𝜇

𝑑𝑡 (8)

и получена оценка коэффициента корреляции 0 < 𝛾 <
𝜌

1 + 𝜌
.

Следствие 2 При 𝜇𝑛 = 𝜇𝐼(𝑛 > 0) (constant retrial policy) в марковском случае

𝛾 = 1− 1

1− 𝜌2

[︂
1− 𝜇𝜌

𝜆+ 𝜇

]︂
. (9)

Получена асимптотическая оценка для точки максимума корреляции как функции 𝜌:

𝛾0 =
1

2
𝜌+𝑂

(︂
1

𝑔

)︂
, (10)

где 𝑔 = 𝜇
𝜈
−→ ∞.
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