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В данном докладе рассматривается многоканальная система обслуживания с регенери-
рующим водящим потоком 𝐴(𝑡). Времена обслуживания {𝜂𝑖}∞𝑖=1 полагаются независимыми
одинаково распределенными случайными величинами с функцией распределения 𝐵(𝑥) и
конечным математическим ожиданием 𝑏. Кроме того случайные величины {𝜂𝑖}∞𝑖=1 незави-
симы от 𝐴(𝑡).
В системе имеется 𝑟 одинаковых приборов. Мы рассматриваем различные правила (дис-
циплины) организации обслуживания. Во-первых, это системы с единой очередью. Другой
случай - системы с отдельными очередями перед каждым прибором. Приходящий клиент
выбирает очередь по определенному правилу и остается в этой очереди до момента выхода
из системы.
Пусть 𝑞𝑖(𝑡) - число клиентов, которые должны будут обслуживаться 𝑖-ым прибором в
момент 𝑡 в соответствии с рассматриваемой дисциплиной и 𝜂𝑖𝑗(𝑡) - остаточное время об-
служивания 𝑗-го клиента 𝑖-ым прибором.
Определим
−→𝑞 (𝑡) = (𝑞1(𝑡), . . . , 𝑞𝑟(𝑡)),

−→
𝑊 (𝑡) = (𝑊1(𝑡), . . . ,𝑊𝑟), где 𝑊𝑖(𝑡) =

∑︀𝑞𝑖(𝑡)
𝑗=1 𝜂𝑖𝑗(𝑡).

Также рассматриваются следующие процессы−→
𝑄𝑛 = −→𝑞 (𝜃𝑛 − 0) = (𝑞𝑛1, . . . , 𝑞𝑛𝑟),

−→
𝑊 𝑛 =

−→
𝑊 (𝜃𝑛 − 0) = (𝑊𝑛1, . . . ,𝑊𝑛𝑟)

,где 𝜃𝑛 - 𝑛-й момент восстановления, и суммы координат
𝑊 (𝑡) =

∑︀𝑟
𝑖=1𝑊𝑖(𝑡), 𝑄(𝑡) =

∑︀𝑟
𝑖=1 𝑞𝑖(𝑡),

𝑊𝑛 = 𝑊 (𝜃𝑛 − 0), 𝑄𝑛 = 𝑄(𝜃𝑛 − 0)
Для формулировки результатов дисциплины разбиваются на классы К0 и К1 с определен-
ными свойствами. Так же вводятся следующие предположения:
Предположение 1. Пусть 𝜏𝑗 = 𝜃𝑗 − 𝜃𝑗−1. Тогда распределение периода восстановления
𝜏𝑛 имеет абсолютно непрерывные компоненты.
Предположение 2. 𝑃

{︁∑︀𝜉1
𝑗=1 𝜃𝑗

}︁
> 0, где 𝜉𝑗 = 𝐴(𝜃𝑗)− 𝐴(𝜃𝑗−1).

Доказана эргодическая теорема

Теорема Пусть предположение 2 выполнено и 𝜌 = 𝜆𝑏𝑟−1 < 1, где 𝜆 - интенсивность
входящего потока 𝐴(𝑡). Тогда для любой дисциплины из класса 𝐾0 процессы 𝑊𝑛 и 𝑄𝑛

являются эргодическими. Если также предположение 1 выполнено, тогда это верно и для
𝑊 (𝑡) и 𝑄(𝑡). При 𝜌 ≥ 1 все эти процессы стохастически неограниченны.

Также рассматриваются примеры дисциплин и их принадлежность классам 𝐾0 и К1.
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