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Определение.

Дискретным преобразованием Фурье называется отображение, сопоставляющее каждому
набору 𝑥 = (𝑥0, 𝑥1, ..., 𝑥𝑘−1) ∈ R некоторый другой набор (𝑥̂0, 𝑥̂1, ..., 𝑥̂𝑘−1) ∈ R такой, что

𝑥̂𝑖 =
𝑘−1∑︁
𝑗=0

𝑥𝑗𝑔
𝑖𝑗, 𝑖 = 0, ..., 𝑘 − 1.

Пусть 𝑘 = 2𝑠, тогда следующий алгоритм вычисляет преобразование Фурье за 2𝑠+1(𝑠+ 1)
арифметических операций.
Для каждого целого числа 𝑣 = 2𝑠−1𝑖1 + ... + 2𝑖𝑠−1 + 𝑖𝑠 символом 𝑣* будем обозначать
𝑣* = 2𝑠−1𝑖𝑠 + ...+ 2𝑖2 + 𝑖1,
Алгоритм быстрого преобразования Фурье
Дано: 𝑥 = (𝑥0, 𝑥1, ..., 𝑥𝑘−1).
Найти: 𝑥̂ = (𝑥̂0, 𝑥̂1, ..., 𝑥̂𝑘−1).
𝑔- примитивный корень из 1, степени 𝑘, т.е. 𝑔𝑘 = 1.

1) Строим матрицу 𝐴 = (𝑎𝑢,𝑣), где 0 ≤ 𝑢 ≤ 𝑠, 0 ≤ 𝑣 ≤ 2𝑠 − 1 по следующему правилу
∀ 0 ≤ 𝑣 ≤ 2𝑠 − 1 :
положим:

𝑎0,𝑣 = 𝑥𝑣*

2) для 0 < 𝑢 ≤ 𝑠, при всех 𝑣, 0 ≤ 𝑣
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