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Обычно демпфирующие свойства материала определяют путём исследования затуха-

ющих изгибных колебаний консольно закрепленных плоских тест-образцов. В рамках та-
кого подхода важно уметь выделять аэродинамическую составляющую демпфирования,
связанную с взаимодействием тест-образца с окружающей средой (вода, воздух) [1]. В
общем случае задача учета действующих на консольно-закрепленную пластину аэродина-
мических сил не решена. Известные подходы [2] к ее решению основываются на предпо-
ложении, что длина пластины 𝐿 существенно превышают ее ширину 𝑏 и толщину ℎ, что
позволяет рассматривать пластину как локально плоскую. При этом трехмерными явле-
ниями пренебрегают, определяя аэродинамические силы в каждом сечении балки путем
изучения плоского движения газа, вызванного гармоническими осцилляциями жесткой
пластины. Такая пластина выступает для окружающей среды в роли подвижной твердой
границы. Таким образом, задача определения аэродинамического сопротивления плоской
пластины оказывается непосредственным образом связанной с задачей выделения аэро-
динамической компоненты в логарифмическом декременте колебаний (ЛДК) консольно
закрепленной пластины.

Помимо аэродинамической компоненты в измеряемый в лаборатории ЛДК свой вклад
вносят конструкционная и внутренняя составляющие демпфирования. Известно [3] од-
нако, что для дюралюминевых пластин конструкционная и внутренняя составляющие
демпфирования не зависят от амплитуды колебаний. Таким образом зависимость ЛДК
от амплитуды колебаний дюралюминиевых пластин полностью определяется аэродина-
мической компонентой, что позволяет определить по измеренному в экспериментах ЛДК
коэффициент аэродинамическое сопротивление пластины.

Анализ размерности показывает, что в каждом сечении пластины безразмерный ко-
эффициент аэродинамического сопротивления 𝐶 пластины зависит от трех безразмерных
параметров:∆ безразмерная толщина пластины, параметр Стокса 𝛽 и параметр Кулегана-
Карпентера 𝜅.

В рамках данной работы был разработан теоретико-экспериментальный метод опреде-
ления коэффициента 𝐶 аэродинамического сопротивления пластин, совершающих гармо-
нические колебания в вязкой среде, на основе анализа виброграмм их затухающих изгиб-
ных колебаний. Теоретическая обработка результатов экспериментов для тонких пластин
позволила предложить замкнутую формулу, с хорошей точностью аппроксимирующую 𝐶
в исследованном диапазоне параметров 𝜅 < 2, 50 < 𝛽 < 2000, < 1/3
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