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Отношение Штейнера-Громова sgr(X, 𝜌) — характеристика метрического пространства
(X, 𝜌), показывающая, насколько точно вес минимального остовного дерева mst(𝑀) для
произвольной границы 𝑀 оценивается весом минимального заполнения mf(𝑀). Сходным
образом определяется 𝑛-точечное отношение Штейнера-Громова sgr𝑛(X, 𝜌). Разница со-
стоит в том, что вместо произвольной границы 𝑀 рассматривается граница, содержащая
не более 𝑛 точек. Известно, что для любого метрического пространства sgr(X, 𝜌) ≤ 1. До-
клад посвящен теореме, описывающей пространства, для которых данная оценка точна и
sgr(X, 𝜌) = 1

Теорема 1. Следующие утверждения эквивалентны:
1) sgr(X, 𝜌) = 1.

2) Для любого конечного множества 𝑀 ⊂ X выполняется равенство mf(𝑀) = mst(𝑀).

3) Все треугольники в X вырождены.

4) Пространство (X, 𝜌) изометрично некоторому подмножеству евклидовой прямой
или изометрично четырехточечному пространству {𝑥𝑖} (𝑖 = 1, 2, 3, 4) со следую-
щими расстояниями между точками

𝜌(𝑥1, 𝑥2) + 𝜌(𝑥2, 𝑥3) = 𝜌(𝑥1, 𝑥3); 𝜌(𝑥𝑖, 𝑥𝑗) = 𝜌(𝑥𝑘, 𝑥𝑙)

для любой перестановки (𝑖, 𝑗, 𝑘, 𝑙) индексов (1, 2, 3, 4).

5) Существует 𝑛 ≥ 3, такое что sgr𝑛(X, 𝜌) = 1.

6) Для любого 𝑛 ≥ 2, верно что sgr𝑛(X, 𝜌) = 1.
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