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Задача оптимального размещения многогранников, возникающая, в частности, в тех-

нологическом процессе огранки алмазов, формулируется следующим образом: даны два
многогранника – контур и шаблон. Требуется найти внутри контура многогранник, подоб-
ный шаблону, наибольшего радиуса. Современные программные комплексы решают эту
задачу в два этапа: сначала ищется наилучшее размещение при фиксированной ориента-
ции(наборе углов поворота) шаблона в пространстве, а затем перебираются всевозможные
углы и находится общее решение. В данной работе исследуется метод решения первого
этапа задачи размещения, т. е. метод поиска внутри контура многогранника, полученного
из шаблона при помощи гомотетии и параллельного переноса. В основе предлагаемого
автором метода лежит построение растрового изображения суммы Минковского контура
и центрально-отражённого шаблона на объёмной сетке. На каждой итерации алгоритма
радиус шаблона увеличивается с некоторым шагом, пока внутри контура есть пустые вок-
селы изображения, т. е. приближенное решение. При этом также уменьшаются размеры
объёмной сетки, т. к. из рассмотрения исключаются заполненные ранее вокселы, благода-
ря чему можно эффективно строить изображение суммы Минковского. В работах автора
[1], [2] данный метод описан формально и получены следующие теоретические результаты:
Теорема 1. Пусть шаблон звёздный и невырожденный, т. е. вся его поверхность видна
из некоторой внутренней точки (центра) и все плоскости, содержащие грани, не прохо-
дят через выбранный центр. Тогда при 𝜀 → 0 результат работы алгоритма точности 𝜀
сходится к глобальному решению задачи размещения многогранников при фиксированной
ориентации шаблона в пространстве. При этом на контур ограничений не накладыва-
ется.
Теорема 2. Если шаблон выпуклый, то сложность построенного алгоритма составля-
ет 𝑂(𝑛𝑚| log 𝜀|), где 𝑛, 𝑚 — количества граней контура и шаблона соответственно, а
𝜀 — требуемая точность решения. В частности, количество вокселов в используемой
объёмной сетке, начиная с некоторой итерации алгоритма, ограничено константой.

Данный метод был реализован автором на практике и показал высокую производи-
тельность. Результаты испытаний приведены в [1].
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